Entrada/Salida

« Basada en Streams (flujos)
— Hay streams de lectura y de escritura

A stream

Source 7 reads
Program

A strearm

writes
<
dest

— Fuentes y destinos: Un array de bytes, un fichero, un
pipe, una conexion de red,...

Independencia del SO

* Costantes definidas en la clase File
— Separador de nombres en un path

char separ at or Char Ao
String separator “\” “/”

— Separador de un path de otro
char pat hSepar at or Char Cr
String pathSepar at or

* Si queremos trabajor con \I|bro\cap|tulo

new Fil e(Fil e. separator
+ "libro” + File.separator+"capitulo”);

Ficheros. La clase File

* Proporciona herramientas basicas para la
manipulacion de ficheros
« Constructores
— File(File path, String fichero)
— File(String path, String fichero)
— File(String pathfichero)

* Los objetos de esta clase pueden usarse para
la creacién de flujos sobre ficheros

La clase File. Métodos de
instancia |

— Nombre de ficheros

String get Name() String get Absol ut ePat h()
String getPath() String getParent()

bool ean renaneTo(Fil e nuevoNonbr e)

— Comprobacion de ficheros

bool ean exi st () bool ean isFile()

bool ean canWite() bool ean isDirectory()
bool ean canRead() bool ean i sAbsol ute()
— Informacion general

I ong | asModi fied() bool ean del ete()

long | egth()




La clase File. Métodos de
instancia ll

— Herramientas para directorios
bool ean nkdir ()

String [] list()

String [] list(FileNaneFilter)
File [] listFiles()

File [] listFiles(FilenameFilter)
File [] listFiles(FileFilter)

interface FilenaneFilter {

bool ean accept(File dirActual, String ent);
}
interface FileFilter {

bool ean accept (File path);

}

Stream orientados a byte
| nput St ream
Qut put St ream

— Clases abstractas que definen el
comportamiento minimo de estos flujos
« | CExcept i on si hay error
— Métodos de instancia de | nput St r eam
int read() int read(byte[] b)

int read(byte[] b, int off, int len);
/1 devuelve -1 si no hay nada que |eer

— Métodos de instancia de Qut put St r eam
void wite(int b) void wite(byte[] b)
void wite(byte[] b, int off, int len);

— Métodos de instancias comunes
voi d cl ose() void flush()

Streams (Flujos)

* Dos grupos de flujos
— Flujos binarios (de bytes)
¢ Byte Stream

— I nput Stream
— Qut put St ream

— Flujos de texto (de caracteres)

» Character Stream
— Reader
- Witer

La familia InputStream

—( FilaInputstraan )
—( PipedInputitraan )

—{ FilterInputstrean

—{ByteArrayInputstraan )

—CSequenceInputSt rea )

—(St ringBufferInputstrean )

—{: ObjectInputitrean )

Iniciales No iniciales

LinedunberInputstraan )

Datalnputstrean

BuffaredInputstrean

PushbackInputitrean )




La familia OutputStream

FileOutputStreaai )

PipedOutputstream ) Datadutputitraan

J

FilterOutputStrean

BufferedOutputitraan )

Cutputstream

—{Bvtearraylutputatraan ) Printitream

)

( ObjectOutputstrean )

Iniciales No iniciales

Copial

inport java.io.*;
class Copia {
public static void main(String args[]) {
Fi | el nput St ream desdeF=nul | ;
Fi | eQut put Stream hast aF=nul | ;

try {
desdeF = new Fil el nput Strean{args[0]);
hastaF = new Fil eCQutput Streanm(args[1]);

} catch (Fil eNot FoundException e) {
Systemerr.println("No existe "+e);
return;

} catch (I OException e) {
Systemerr.println("No se puede copiar "+e);
return;

} catch (Arrayl ndexQut Of BoundsException e) {
Systemerr.println("Uso: Copia origen destino
return;

")

Stream sobre ficheros

e Fil el nput St ream
Fil el nput Strean(String name)
Fi | el nput Stream Fi |l e nane)

* Fi | eQut put St ream

Fi |l eQut put Strean(String nane)
Fi l eQut put Stream(String nane, bool ean append)
Fi |l eQut put Strean(Fil e nane)

— Los constructores producen
Fi | eNot FoundExcepti on

* Ejemplos: Cat y Copi a

Copialll

/1 Copia de |os bytes
try {
int i = desdeF.read();
while (i!=-1) { // -1 es fin de fichero
hastaF. write(i);
i = desdeF.read();

}
} catch (I CException e) {
Systemerr.printIn("Error de e/s: "+e);

}
/1 Cierre de ficheros
try {

desdeF. cl ose();
hast aF. cl ose();
} catch (I CException e) {
Systemerr.printIn("Error cerrando "+e);
}
}




Filtros. Dat al nput St r eam
y Dat aQut put St ream

Representacion abstracta
del programa Copi a

e Dat al nput St ream

Dat al nput St rean( | nput St ream ent)

e Dat aQut put St ream

dat aCut ut St r eanm( Qut put St ream sal )

byte:
l FilelnputStream l FileOutputStream yI . A i i
A — Métodos de instancia de Dat al nput St r eam
inario

binario
« Para cada tipo basico existe (otro para String)
XXXXX T eadXxxxx()

— Métodos de instancia de Dat aCut put St r eam

« Para cada tipo basico existe (otro para String)
void writeXxxxx(Xxxxx)

bytes bytes s

Filtros Representacion abstracta

e« Filterlnput Streamy

FilterCut put Stream writeBoolean(..) readBoolean()
. . . .. writeByte(..) bytes  bytes readByte()
— Proporcionan funcionalidad adicional writeLong(.) DataOutputStream DatalnputStream reagL?ngg

writeFloat(..) " l l - readFloat

Dat al nput St r eamy writelnt(.) FileOutputStream Fichorg | FilelnputStream reagll;t()bl .
Dat aQut put St r eam writeDouble(..) firErs readDouble
: P . writeShort(..) readShort()
« Manipulan datos Java sobre el flujo writeChar(..) readChar()

writeChars(..) readLine()

Buf f er edl nput St r eamy
Buf f er edQut put St r eam
« Proporcionan eficiencia en lectura y escritura




Ejemplo de
Dat al nput St r eamy
Dat aQut put St r eaml

inmport java.io.*;

cl ass Datos
{
public static void main(String args[]) throws | COException {
Fi | eQut put Stream gdF = new Fi |l eQut put Strean("dat os. dat");
Dat aCQut put St ream dosF = new Dat aCut put St r ean( gdF) ;
/] Escribinmos al gunos datos
dosF. wri t eBool ean(true);
dosF.writeChar('A');
dosF. writeByte(Byte. MAX_VALUE);
dosF.writelnt(Integer. VAX VALUE);
dosF. wri t eDoubl e( Doubl e. MAX_VALUE) ;
/1 Cerranps el flujo
dosF.close(); // cierra todos

Filtros.
Buf f er edl nput St r eamy
Buf f er edQut put St r eam

 Proporcionan eficiencia a la hora de leer o escribir
— Utilizan un buffer intermedio

e Buf f er edl nput St ream
Buf f er edl nput St r ean( | nput St r eam ent)

e Buf f er edCQut put St ream
Buf f er edQut ut St r eam( Qut put St ream sal )

bytes  bytes
BufferedOutputStream BufferedInputStream

FileOutputStream FilelnputStream

Ejemplo de
Dat al nput St r eamy
Dat aQut put St reamll

/] Creanps un flujo de entrada de datos
FilelnputStream | dF = new Fi |l el nput Strean("dat os. dat");
Dat al nput St ream di sF = new Dat al nput St rean(| dF);

/1 Leenos | os datos guardados

bool ean v = di sF. readBool ean();
char ¢ = di sF.readChar();

byt e b = di sF.readByte();

int i = disF.readlnt();
double d = disF.readDoubl e();
Il Cerranos el flujo

di sF. cl ose(); /1 cierra todo

/1 Nostranps | os datos
System out. println(v);
Systemout. println(c);
System out. println(b);
Systemout. printin(i);
System out. println(d);

Ejemplo de
Buf f er edl nput St r eamy
Buf f er edQut put St r eaml

import java.io.*;

cl ass Datos
{
public static void main(String args[]) throws | OException {

Fi | eQut put Stream gdF = new Fi | eCut put Strean("dat os. dat");
Buf f er edQut put St ream bosF = new Buf f er edQut put St r ean( gdF) ;
Dat aCQut put St ream dosF = new Dat aCut put St r ean{ bosF) ;
/1 Escribinos al gunos datos
dosF. wri teBool ean(true);




Ejemplo de
Buf f er edl nput St r eamy
Buf f er edQut put St r eamll

/'l Creanps un flujo de entrada de datos

Fil el nput Stream | dF = new Fi | el nput St rean{"dat os. dat");
Buf f er edl nput St ream bi sF = new Buf f er edl nput St rean( | dF) ;
Dat al nput Stream di sF = new Dat al nput St r ean{ bi sF);

/'l Leenos | os datos guardados

bool ean v = di sF. readBool ean();

Stream orientado a

caracter.
Reader y Witer

* Clases abstractas que definen el
comportamiento minimo de estos flujos
« | CExcepti on si hay error

— Meétodos de instancia de Reader
int read() int read(char[] b) 1Iong skip(long n)
int read(char[] b, int off, int len);

/| devuelve -1 si no hay nada que |eer

— Métodos de instancia de Wi t er

voi d \Mitesint b) void wite(char[] b)
void wite(String s)

void wite(char[] b, int off, int len);
void wite(String s, int off, int len);

— Métodos de instancias comunes
voi d cl ose() void flush()

Otros | nput St r eamy
Qut put St ream

 Sustituyena Fi | el nput St r eam
—Byt eArrayl nput Stream
— Pi pedl nput Stream

e Sequencel nput St ream

* Sustituyen a Fi | eQut put Stream
— Byt eArrayQut put St ream
— Pi pedQut put St ream

La familia Reader

—(  BufferedReader “y—{ LinelumberReader )

—( CharirrayReader )

— InputStreanReader p— FileReader

)

—  FilterReader “y—{  PushbackReader

J

—C PipedReader )
—C StringReader )

Iniciales No iniciales




La familia Writer

—{ BufferedWriter 7y

—{ CharArrayWwriter )

—( OUtpUEStreanwriter H FileWriter )
L FilterWricer

—( PipadWritar )

—{ StringWritar )

= PrintWriter 7y

Iniciales No iniciales

Normas de codificacion

8859 1 1SO Latin-1 (contiene ASCII)
8859_2 1SO Latin-2

8859_3 1SO Latin-3

8859 4 1SO Latin/Cyrillic

UTF8 Standard UTF-8 (cont. ASCII)

Codificacion de caracteres

» Java utiliza el caracter UNICODE

» Cada plataforma tiene una codificacion por
defecto pero puede alterarse

» Lasclases Reader y Wi t er necesitan de
un codificador y decodificador
— I nput St r eanReader
— Qut put St r eanReader

| nput St reanReader vy
Qut put StreanWiter

e | nput St r eanReader

I nput St r eanReader (| nput Streamin)
I nput St reanReader (I nput Streamin, String codi go)

e Qut put StreanWi ter

Qut put StreanmWi t er (Qut put St r eam sal )
Qut put StreamWiter (Qut putStreamsal, String codi go)

— Métodos de instancia
String get Encodi ng()




Lectura de fichero.
Opcion 12

e 1) Crearun Fi | el nput St r eam

Fil el nput Stream fi sF = new Fil el nput Strean{"dat os.tex");

e 2) Crear un | nput St r eanReader

I nput St reanReader isrF = new | nput St reanReader (fi sF);
« Aqui podria especificarse un codificador

I nput St r eanReader isrF =
new | nput St r eanReader (fi sF,”8859_1");

— Solo puede leerse con r ead

caracteres| InputStreamReader

. l FilelnputStream
Fichero
texto

Codf.

Otros Reader

« Sustituyen a Fi | eReader
— Stri ngReader
— Pi pedReader
— Char Arr ayReader
String st = "Esto es un String";
StringReader sw = new StringReader(st);
int ¢ = swread();
while (c!=-1) {
Systemout. println((char)c);
c = sw.read();

} caractefes StringReader
LT

Lectura de fichero.
Opcion 22

e 1) Crear un Fi | eReader

Fi | eReader frF = new Fi |l eReader ("datos.tex");

» Automaticamente se crea un Fi | el nput St ream
seguido de un I nput St reanReader con codificacion
por defecto

— Solo puede leerse con r ead

caracteres FileReader InputStreamReader

. l FilelnputStream
Fichero P
texto

Codf. defecto

LaclasePrintWiter

 Permite representar textualmente los tipos
béasicos de Java Yy los objetos

PrintWiter(Witer sal)

PrintWiter(Witer sal, boolean flush)
PrintWiter(QutputStream sal)
PrintWiter(QutputStreamsal, bool ean flush)

— Métodos de instancia

 Para imprimir todos los tipos basicos y objetos
print(...) printin(...)




Escritura sobre un fichero.
Opcibn 12

e 1) Crearun Fi | eQut put Stream
Fi | eQut put Stream f osF = new Fi | eQut put Strean("datos. tex");

* 2)Crearun Qut put Streami i ter

Qut put StreamWViter oswkF = new Qutput StreamNiter (fosF);
« Aqui podria especificarse un codificador

 3)CrearunPrintWiter
PrintWiter pw = new PrintWiter(osw);

Yy ahora ... caracteres
pwF. println(”Hola a todos");

Escritura sobre un fichero.
Opcibn 22

* 1) Crearun Fi | eQut put St r eam
Fi | eQut put Stream f osF = new Fi | eQut put Strean{"datos. tex");

e 2)CrearunPrintWiter

PrintWiter pwF = new PrintWiter(fosF);

- Automaticamente se afiade un Out put St reamii t er
con decodificacion por defecto

e yahora...
pV\F pr| ntIn("Hola a todos");

caracteres

l FileOutputStream
Fichero B
texto

FlIeOutputStream

34

Escritura sobre un fichero.
Opcibn 32
e 1)CrearunFil eWi ter

FileWiter fwF = new FileWiter("datos.tex");

— Un FileWriter es equivalente a un Fi | eQut put St r eam
seguido de un Qut put Streamn i ter con
decodificacion por defecto

e 2)CrearunPrintWiter

PrintWiter pwF = new PrintWiter(fosF);

 yahora...
pwF. println(”"Hola a todos");

caracteres

Otros Wi ter

» Sustituyena Fi | eWiter
—StringWiter
—Pi pedWiter
—CharArrayWiter

StringWiter sw = new StringWiter();

PrintWiter pw = new PrintWiter(sw);
pw.println(”Hola a todos");
Systemout. println(sw getBuffer());

caracteres

=

36




Buf f er edReader y
Buf feredWiter

* Proporcionan eficiencia a la hora de leer o
escribir
— Utilizan un buffer intermedio

» Buf f er edReader
Buf f er edReader ( Reader ent)

Buf f er edReader (Reader ent, int size)

e Buf feredwriter

Buf feredWiter(Witer sal)
BufferedWiter(Witer sal, int size)

Buf f er edReader y

ficheros
Opci6n 12 Opcidn 22
BufferedReader
Ccaracteres| N
l FileReader
BufferedReader D
texto
Ld'd"w'fb InputStreamReader
FilelnputStream
Fichero P
texto
Codf. BufferedReader
InputStreamReader
FilelnputStream
Codf. defecto

Buf f er edReader y
Buf feredWiter

+ Buf f er edReader

— Método de instancia de

String readLine() bool ean ready()
voi d reset () I ong ski p(1ong)
voi d cl ose()

e Buf feredWiter

— Método de instancia de
String newline() void flush()
voi d cl ose()

Lectura con buffer de
String

caractere1 BufferedReader

StringReader

10



Buf feredWitery
ficheros |

Opcio6n 12 Opci6n 22

Terminal E/S

 Laclase Syst emtiene tres variables de clase
publicas

I nput Streamin
PrintStreamout, err

Fichéfo — Para leer con buffer
fexto I nput St reanReader ier = new | nput StreanReader (Systemin);

Buf f er edReader stdlnt = new Buf f eredReader (isr);
String s = stdint.readLine();

— Laclase Pri nt St r eamse comporta igual que

PrintWiter peronoprovocal CExcepti on
Systemout.print(...) Systemout.printin(...)

BufferedWriter BufferedWriter

caracteres caracteres

FileOutputStream l

FileOutputStream

41 43

Buf feredWitery
ficheros Il

Opcién 32

Serializacion de objetos

» Podemos incluir objetos dentro de un flujo y
después extraerlos del mismo
caracteres — La clase debe implementar la interface

l Seri al i zabl e que no tiene métodos
Fichero
texto

BufferedWriter

— Cualquier variable definida como t r ansi ent
no seré guardada

— Se guardaran todos los objetos necesarios para
reconstruir el objeto a guardar

FileOutputStream ) .
— Las clases de la libreria de Java son todas
serializables




ObjectinputStream y
ObjectOutputStream

* (bj ect | nput Stream
Obj ect | nput Strean( | nput Stream i n)
— Métodos de instancia
oj ect readObject();

Opt i onal Dat aExcept i on, Cl assNot FoundExcepti on, | OExcepti on

e (bj ect Qut put Stream
Qbj ect Qut put St ream (Qut put Stream sal )
— Métodos de instancia
void witeCbject(CObject obj);
| CExcepti on

bytes

FileOutputStream l l FileInputStream
? Fichero p
binario

bytes

Ejemplo.Cargar la lista
guardada

inmport java.io.*;

inmport java.util.*;

class Serin {
public static void main(String [] args)

throws Exception {

Fil el nputStream fos = new Fil el nput Strean("obj.txt");
oj ect I nput Stream oi s = new Obj ect | nput Strean(fos);
List lista = (LinkedList)ois.readObject();
oi s.close();
Systemout.println(lista);

Ejemplo. Guardar una lista

inmport java.io.*;

inmport java.util.*;

class Serout {

public static void main(String [] args)
throws | CException {

List lista = new LinkedList();
l'i sta.add(new I nteger(3));
|ista.add(new Character('a'));
|'i sta.add(new Doubl e(23.5));
Systemout.println(lista);
Fi | eQut put Stream fos = new Fi | eQut put Strean{"obj.txt");
Qbj ect Qut put St ream oos = new bj ect Qut put St reant(fos);
oos.writeCbject(lista);
00s. cl ose();
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