FUNDAMENTOS DE INFORMATICA
TEMA 4: ESTRUCTURAS DE (CONTROL
EJERCICIOS

: Ejercicios Faciles

1. Indica cual es el valor numérico y lgico {(verdadero o falan) de las sipuientes expresiones,
dado cque la variable & ha sido inicializada con el valor 0, b con el valor 10 ¥ ¢ con el
valor -4.

& la b ax]

I {a>b) br=atc arbkkc<h a+
+Ha I{laxby] |1 {al=h) {a=h) I {a=1b)
(1 (akkIb) || 1(lc]|!bekla))

2. Haciendo uso del operador condicional, escriba expresiones para clasificar un cardcter
hasindose en las siguientes condiciones:

{a) Verdadero si un eardcter es un digito decimal en el rango (-9 y falso en otro caso.

ero 81 el cardcter es un to Y - a0 en otro
{b) Verdad ieal At digito hexadecimal {(]-9 6 Al ’F’) v fal
CA80,

3. Ordena el siguiente trozo de programa para que tenga una indentacién (o sangrado)
correcta. Ohserva a qué if pertenece cada caea.

if(b!1=0) if (+3»a) senteanciald;
alea if(atb<e) pentencial; alea if (b<10) pentancial;
alea {pentancial; if{a-b>x) pantanciad; } alsa santanciah;

4. Considera el siguiente fragmento de programa:

if {ar»=0)
if (a<=5H)
pute("a asti en al rango antra 0 y 5");
alea
pute("a debe par mencr que caro");

Indica el resultado que pmoduce =i la variable 2 toma un wvalor menor que cero. ) Como
lo arreglarias para que produjera un resultado eoherente?

5. Escribe las sentencias if-else equivalentes para lo siguiente:
h={a>b) ?(b<e) Pa:b:¢;
f. Reemplasa las sipuientes series de sentencias if-alea con una expresion equivalente:

1

Ejarmicioe Propuastos

{a) Usando el operador condicional ?:
(h) Uzsando los operadores ldgicos && 3 | ].

if (a>b) if (a<d)
if (bse) k= a;
h={e-b}; alea if(b<c)
alpa if (m>p) h= a;
h= m; alea if(bad)
alea {
b= p; if(ead)
alea b= c;
b= b; alea

b= d;
} alea h= (-1 ;

7. Encuentra los errores de los giguientes programas:

{a) #inclnda <ptdic.h> /+ Hay dos arrorag */
void main{void) {
int i;
pute("Demea al wvalor da i: ");
geanf ("5dA", i);
if (i=5) pute("i ae igual a cines"};
}

(i) #inclnde <ptdic.h> /* Hay cinco erroras #/
void main(veid) {
int a=5, b=3;
char ch;
pute("Deme al ocparader (+, -, * o / };
ch=gatchar() ;
gwitech{ch)
caga ‘+?: c=ath;
caRa ‘-?: g=a-h;
ceRa ‘&7 gc=ash;
caga *f?: c=a/b;
printf (" %d ¥ec ¥d = §d", a,ch,b,z);
}

8. Determina la salida de los siguientes fragmentos de eddigo:

i=6; i=10;
do { whila{i<10) {
it+; i—;
prinsf ("Yd ",i); printf ("Yd ",i);

} while (i<i10)}; }
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1=10; i=1;
de { whila(i»Q) {
i-——; it
printf ("%d ",i); printf{"¥%d ",i);
} whila(i<10); }

9. 1 Cudntas veres ge ejecutan cada uno de loa signientes hucles y cual es el valor final de
la variable i en cada easa?

{a) for(i=0;i<10;i++) printf("i=¥d\n",i);

(h) for(i=0;i¢=12;iH) printf("i= ¥d\n",i);

(¢) for(i=0;i<=10;i+=2) printf("i= ¥d\n",i};

{d) for(i=0;il=10;iH) printf("i= ¥d\n",i);

(e) for(i=0.5;1i>0.0;i-=0.2) printf("i= ¥f\a",i);
{f_] for (i=19;i€12;i--) printf("¥d ",i};

Facribe de nuevo loa hicles anteriores usando while y do-whila y repite el gercicio.
Intercambia el orden del printf y de la sentencia que altera el valor de la variable i en
cada una de tus versiones del programa. Describe ahora que diferencias provoca esto
en el programa y en el valor final de i.

10. Encuentra los errores qque existen en lna siguientes programaag;

{a) /* Egcriba loe cuadrador da log nimaeroe dal 1 al 10 */
#includa <gtdic.h> /+ Hay cuatro errores #/
vaoid main(void) {
mt 1;
for (i=1,i€10, i++)
printf {"El cuadredo de i as ¥d,isi);

}

{b} /* Escriba valoras da 1 a 100 al cubo. El paso usade ag 0.3 */
#includa <gtdio.h> /* Hay cuatro errores */
void main(void) {
int i;
whila(il=100) {
printf {"¥d elavado &l cubo as ¥d /n", iki%i);
i+={.3;
}
{¢) /* Datarmine la registencis dads al voltaje y la corrianta */
#includa <etdio.h>
void main(void) i
char inpuk;
pute("Cilenls da la resistencia dade el voltaje y la corrienta");
vhila(input==’8") {
printf {("Dama al voltaje y la corrienta: ");
geanf ("Yf %f", v, ¢);

Ejarmicioe Propuastos

printf{"La resistancia ae %f, v/ c);
pute("Dagaas contimuar (B/n)?");
input=touppar (gatchar (3} ;
}
}

11. Escribe la salida que produce el sipuiente fragmento de programa:

for(i=1;i<10;i+4)
for(j=1;j<10; j+)
if (i%j==0)
printf("}d / ¥d = ¥d\n", i, j. i/j);

12, Una empresa maneja obligos muméricns con las siguientes caracter{sticas:
— Cada cédipo consta de cuatro dipitos:
— El primero representa a una provineia.
— El sggundo &l tipo de operacién.
— Loa dos 1iltimos el ndmero de la operacién.

Eacriba un programa «que lea de teclado un ndmero de cuatro dipitos, y posteriormente
imprima en pantalla la siguiente informacidn:

PROVINCIA &
TIPO DE OPERACION &
NOMERO DE OPERACION L7

En caso de que el nimero tenga mis de 4 digitoa, en lugar del mensaje anterior, habrd
que imprimir en pantalla el sipuiente menaaje de error:

ERROR: ¢€{DIGO WO VALIDO.

gi tiene menoa de 4 digitne se auponen () loa primeroa.

13. Con objeto de fomentar el ahormo energétion, el recibo de la electricidad se elabora de
forma que el precio de eada Kwh (klowatio /hora) consumido es m#a caro cuanto mis

g2 consuine:

w 100 Ptas de gastos fijoa.

» 50 Pias/Kwh para los primeros 100 Kwh.

» 7() Ptas/Hwh para loa siguientes 150 Kwh {de 101 a 250).
w 100 Ptas/Kwh para el resto.

Elahore un programa que lea de terlado los doa dltimos valores del contador {lo que
marca €l contador actualmente y lo que marcaba en la dltima lectura), y calcule e
imprima en pantalla el importe total a pagar.
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14. Dado un mimero entero que representa una determinada cantidad de dinero, eseriba un
programa que lea dicho mimero del teclado ¥ lo desglose para aaber cuantas monedas
de 500, 100, 50, 25, 5 ¥ 1 pesetas se necegitan,

15. Facriba un programa para convertir un tiempo expresado en segundos a un formato que
lo represente en horas, minutos y segundns.

16. Efectuar un programa que lea loa valores de 3 resistenciag electrénicas {en (hmina, £2)
conectadas en paralelo y muestre en pantalla ¢l valor global de las 3. El valor global es
calculado por 1a gipuiente ecuacidn:

1/{1/R + 1/Ra +1/R3)
Modifique el proprama anterior para:

(a) Aplicar la férmmla a cualguier cantidad de resistencias. En primer lugar, el progra-

ma pedira el ndmero de resistencias a conectar en paralelo. Después pedird uno a
uno log walores de todas las resistencias. Por dltimo, escribird el resultado global.

{b} Que muestre también el resultado global 8i todas 1as resistenciag fueran conecta-
das en serie {en ves de en paralelo). Recuerde que s conectameos en serie variasg
resigtenciag @l resultado glabal ea la suma de todas ellas.

17. Eseriba un programa que lea un mimero N de teclado vy a contimacién imprima en
pantalla:
» Hu factorial.
» La suma de loa N primeros términos de 1a serie armdnica (1 +1/2 4+ ... + 1/N)
» Los N primeros términog de la sucesién de Fibonacei (ver ej. 19 del Tema 2).

Utilice una estructura repetitiva distinta para cada caso. ) Cual es mis apropiada?

15. Codifique un programa que se comporte como una caleculadora simple. Para ello debera
tener las siguientes caracterfaticas:
# Holo efectuard operaciones con dos operandos enteroa.
» Dperaciones permitidas: +, -, %y /.
» Pedird en primer lugar el operador, ¥ a continuacién los dos operandos. Hi el
operador no se corresponde con alguno de loa indicados se emitird un mensaje de

eIror.
Ejemplo:
Oparacifin: *
Operemds 1: 24
Oparands 2: 2
Resultads : T2

Modifique el programa para utilizar operandoa de tipo real y para afisdirle nuevas ope-
raciones como % {operador méduln), el edleulo del tanto por ciento (usando el cardcter
‘p'). Ejemplo: 20 % 6 calcularia el médulo de 20 entre §, ie. 2, ¥ § P 20 calcularia el
8% de 20, que es 1.2,

Ejarmicioe Propuastos

19. Calculador repetitivo. Madifique ¢l programa anterior para que se repita un mimero
indefinido de veces. El calculador dejard de trabajar cuando ge introdusea como eddigo
de operacién & (empersend). Ejemplo de ejecucidn:

Oparacifm: *
Oparands 1: 13
Oparands 2: 10
Raenltadso: 130
Oparacifm: u
*kk4% ERRIOR #%%4%
Oparacifm: +
Oparands 1: 12
Operanda 2: B
Raenltede: 15
Oparacifn: .4

#4444 FIN DEL PROGRAMA ##*4%

20. Realice un programa gue muestre la tabla de verdad para las siguientes ecuaciones:
Z=A+B+AB
E=A+B+D+{(C-IN+4
El operador + representa el () 16gico, el operador - representa el Y ligico y 1la linea sobre

una expresién representa la negacidn ldgica. Resuelva el problema de forma similar al
ejemplao del tema 4.

Nivel 2| : Difienltad Media

21. Eacribe un programa que encuentre el mayor, el menor y la media aritmética de una
lista de N nfimeros leddos por el teclado. Inicialmente el programa pedira el ndmero &V
¥ & continuacidn pedird esoa V mimerns.

22, Bfectuar un programsa que lea dos mimerns enteros ¥ muestre en pantalla todos los
mimerod comprendidos entre dichos ntimeros, ambos incluidos. El programa no debe
suponer que el primero serd menor que el segundo, ni viceversa, pero al que deherd
tenerlo en cuenta para moatrar log niimeroa en orden creciente o decreciente aegiin
corresponda.

Modifique después el programa anterior para que los mimeros sean mogtradoa por filas,
de forma que cada fila tenpga n mimerca. El nimero de ndmeroa por filag, n, sera lefdo
al prineipio del programa. Cada mimero puede ir separado del sipuiente por el caricter
tabulador {cardcter *\t?).

23. Eacriba un programa que resuelva completamente una ecuacidn de segundo grado, tanto
gi tiene raices reales como imaginarias. Los coeficientes se leerdn de teclado.

Ejemplo:

Primar coaficieanté : 1
Segunds coaficienta : 0
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27.

Tarcar coaficianta : 1
SOLUCIONMES : Oti
0-i

Nota: i se escribe como un caracter directamente en pantalla.

. Confecciona un programa que lea de entrada un texto cardcter a caricter hasta localizar

un punto, ¥ que al final dé como salida el ndmero de comas encontradas, ¥ el mimero
de caracteres lefidos.

. Bacriba un programa que determine si la cadena ebe aparece en una sucesién de carac-

tered cuyo final viene dado por un punto.

. BEacribe un programa que lea un mimero natural N y dibuje un trisAnpulo de asteriscos

con base v altura N. Por ejemplo s N = 4 deberia dibujarse:

Eacribe un programa que lea un mimero natural V ¥ un caricter. La galida debe ger
un rombo compuesto del cardcter y de la anchura que especifica el mimero ¥ (disgonal
horizontal). Por ejemplo, 8i ¥ es 4 y el cardeter es ¥, el rombo seria:

. Egcriba un programa que lea un mimero &V e imprima una pirdmide de ndmeros con iV

filaa como en la sipuiente figura para N = 4:

1
121
12321
1234321

. Eacribe un programa que lea una lista de mimeros enteras terminads en (), ¥ que en-

cuentre y escriba en la pantalla la pogicidén de la primera y de la tdltdma ocurrencia del
mimero 12 dentro de la lista. 3i el ndmero 12 no estd en la lista, el algoritmo deberia
escribir (). Por ejemplo, g el actavo niimero de la lsta es el dnico 12, entonces § seria
la primera y la iltima posicidén de laa ocurrencias de 12,

Ejarmicioe Propuastos

30. Disefia y optimiza un programa que caleule mimeroa eombinatorioa.

_ n! znx{n—ljx...x(n—m—l—l)
ml{n — m)! ml

om

TUn nimero combinatorio {77 caleula el mimero de partes de m elementos que se pueden
tomar de un conjunto de n elementos. Sin =m, el nimero es 1. 5i n < m el programa
deberd dar un mensaje de error ya que no se pueden tomar subconjuntos de mayor
tamafio que el propio conjunto.

31l. Eaeribe un programsa para evaluar las funciones sin{x) y cos(x) dadas las siguientes

geriea de potencias:

cos{z) =1 — 22/ +2* JAl — 28781 4 =%/8
sin(z) =z — 2273 4 25 /5 — 2T /71 209!

El programa deberd pedir el walor de z ¥y aproximar el valor de las funciones seno y
cogeno caleulando 1as anteriores series hasta el término 100, Para evitar problemas al
calcular las potenciag, se recomienda que se caleule cada térming en funcidn del anterior.

32. Hacer un programa para encontrar el menor mimero tal que: Dividido entre 2 da de

resto 1, dividido entre 3 da de resto 2, dividido entre 4 da de resto 3, dividido entre &
da de reato 4, dividido entre § da de resto 5, dividido entre 7 da de resto 8, dividido
entre § da de resto 7 y dividido entre 9 da de resto &,

33. La Pascua de Resurreccidn ed una fiesta de la liturgia cristiana que se celebra en Prima-

vera {con fecha variable), en memoria de la Resurreccidn de Cristo. El concilio de Nicea
(325) establecié a la cristdandad que la fiesta de Pascua debe celebrarse cada afio el
primer Domingo que sigue al decimocuarto de la lunacidn del equinoceio de Primavera,
fijado el 21 de Marso. Con la legada del calendario Gregoriano, que ea el que usamns
en la actualidad y que fue implantado por el Papa Gregorio XIIT en 1582 sustituyendo
al anterior calendario, el juliano, se produjo un gran descontrol sobre cuando se debia

celebrar 1a Pascua.

Gauss, afamado ¥ astuto matemdticn, ided un método para caleular 1a fecha exacta en
la que celebrar 1a Pagcua de Resurreceidn. Segtin la férmla de Gauss 1a fecha de Pascua
debe ser una de las dos siguientes (la {nica que exista de laa dos):

1. E1{22 +d + &) de Marsn.
2 Fl(d + e - 9) de Abril.

Teniendo en cuenta que:

a = aiino % 19

b = afio % 4

c=afin % 7
d={19a + M) % 30
e=(2b+de +6d +N) %7
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v donde M=15 y N={ en el calendario juliano. En el calendario pregoriano loa valores
de M y N varfan lentamente y, hasta el afio 2100, tienen loa sipuientes valorea: M=24 y
N=5.

Efectuar, sabiendo loa datos anteriores, un programa que pida un afio ¥y muestre en
pantalla la fecha exacta del Domingo de Resurreceidn o, lo que es lo mismo, 1a fecha de
la fiesta de la Pascua o, si lo prefieren, la fecha del tdlimo Domingo de Semana Santa.
El programa deber4 indicar ¥ controlar que el aiio introducido sea menor o igual que el
afio 2100, afio en el que se deben cambiar log valores de M y N,

Alguncs ejemplos, son log siguientes: En 1988 y en 1994 la Pascua se celebrd el 3 de
Abril, en 1995 fue el 156 de Abril, en 1995 fue el 7 de Abril, en 1997 fue d 30 de Marxo
¥ en 1998 fue el 12 de Abril.

H. Modificar el programa anterior para que muestre por pantalla también la fecha exacta
del Domingo de Ramoa. Fl Domingo de Ramos es el Domingo anterior a la Semana
Santa y ea justo el Domingo anterior al Domingo de Resurreccidn.

35. El NIF. (Namero de Identificacién Fiscal) es un ntdmero exclusivo para cada persona
formado por el mimero del D.N.I. {Documento Nacional de Idemtidad) y una letra
afisdida. Fsta letra depende directamente del nimero del D.N.L

La utilidad de esta letra ea poder detectar posibles errorea al introducir un determinado
D.N.I.. La letra ea simplemente un control de errorea. Por ejemplo, al DN mimero
12.345.675 le corresponde la letra Z. Un programa que necesite almacenar este tipo de
informacién deberd pedir el N.LF. (D.N.L y su letra asociada). 5i al introducir este
mimero nod equivocameod en un digito introduciendo 12.645.678, noa daremoa cuenta de
que hemog cometido algin ertor ya que a eate ildmo mimerao le correaponde 1a letra W
¥ hola Z.

Bl alporitmo para calcular esta letra, a partir del nimero del DUN.L es el siguiente: e
caleula el reato de dividir el DN entre 23, Dicho resto eatd entre O y 22 y a cada uno
de esoe posibles restos se le asigna respectivamente las siguientes letras: T, R, W, A,
GMYUPADXEBNSLELSQV,HLGKYyE

Je ha escogido el nimero 23 por ser el nimero primo mAs grande que es menor que el
mimero de letras. En espafiol las letras son 28 y el sipuiente nimero primo después del
23 esel 29. Ademss hay letras del espafiol que no son ya consideradas como tales por
estar formadas de dos caracteres.

Haga un programa que lea un nimero de D.N.L y escriba la letra del N.LF. que le
correaponde.

Tenga en cuenta que &l mimero del D.N.L 8 un mimero bagtante prande ¥ no puede
almacenarse en una variable de tipo unsignad int.

3. Modifique el programa anterior para que dado un N.I.F, indique si es correcto o no, En
caga de ser incorrecto deberd indicar 1a letra que le correaponderia.

37. Hacer un programa cue lea una lista de cantidades de tiempo y vaya mostrando suce-
givamente la suma de dichas cantidades. Cada cantidad de tiempo estd formada por
tres valores enteros: horas, mimitos ¥ segundos. El programa terminard cuando se in-
trodusca un valor negativo en las horas. FEl programa sacard un mensaje de error ai se
introducen valores negativoa para loa minutos o loa sepundoa.

10

Ejarmicioe Propuastos

38.

39

40.

Hacer un programa que caleule y mueatre por pantalla una tabla con lag tablas de verdad
de log operadores l6gicos: NOT, AND, OR, NAND, NOR. y XOR. Dos columnas de esa
tabla sersn las variables A y B, que tomardn log valores VERDAD (TRUE) o FALI0G
{FALSE) ¥ el resto de columnag gerdn para el resultado de cada operacién ldgiea con
eaas variables.

: Dificultad Avanzada

Caleule e imprima en pantalla los N primeros nimercos primoes, siendo ¥ un mimero
que se introduce por teclado. Ej: Para ¥ = 7, el programa tendria que escribir los
mimeros: 1,2, 3, 5, 7, 11, 13

Eacriba un programa que efectde la conversidn de un ndmero de tipo emtero pogitivo
{unsigned int) en base 10 a cualquier base {menor de 10). Para ello, en primer lugar
ge introducird el ndmero a cambiar y posteriormente la base a que se desea convertir.
{Jugerencia: Tenga en cuenta gue log nimems a cotvertir no pueden ser mayores que
el mayor nfimero que se prueda representar con un entero pogitvo).

Ejemplox:

Imtrodurca date: T2

Introduzea basa: 4
Ragultads: El nmimaro 72 an bare 4 as ignal a: 1020

41, Eacribe un programa que caleule el valor de S para un mimero real X dado utilizando

la siguiente gerie:

X xr xt

+...

El valor de § se caleulard hasta que un término conereto X¢ /il sea menor que 0.0001.
Recuerde que ean frmula girve para calcular @l salor de la exponencial de X: § =
exp(X) = €¥. Muestre por pantalla también el valor que devuelve la funcién axp() de
la libreria math.h pasindole X como arpumento para comparar amhbos valores.

42. Dada una sucesidn, de longitud indeterminada, de cerog ¥ unoa, construir un programa

que permita caleular el tamafio de la mayor subducesion ordensda de menor a mayor.
La sucesién se lee deade el teclado, ¥ el final viene dado por el ndmero 2. Ejemplo: Para
la siguiente sucesidén el resultado es 4: 010010011010112.

43. Tha yo leyendo un libro por el campo cuando me percaté que, llevando leidas casi 500

phginas, se cumplia la curioaa caracteristica de que la suma de los mimeros de las pAginas
leidas es ipual a la suma de los ndmeroa de las pdginas que me quedan por leer. De
repente, tropecé con un pedrusen, el Hhro se me cayd ¥ no sabia la pAgina por la que
iba leyéndolo. Haxz un programa que me ayude a encontrar esta pdgina. De camino,
hax que el programa muestre también el nimero de pdginas del libro y 1a suma de log
nmimeroa de las piginas lefdas {0 de las que me quedan por leer). jAhl y gracias por tu
ayuda.
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44. El circuito eléctrico que se muestra mAa adelante ea un filtro paso alto que atemia las
gefiales de baja frecuencia. La rawin entre el voltaje de aalida, Vout, con reapecto al
voltaje de entrada, Vin, puede ser expresado mediante la ecuacidn:

Vout/Vin= (Xr)/(R + Xr)

donde X representa la reactancia inductiva del inductor I y puede ser caleulada con
la ecuacidn:
Xy =2TIfL ohms

¥ f representa la frecuencia del voltaje suministrado Vin. Generar una tabla de valores
mogtrando eémo cambia Vot /Vin variando 1a frecuencia suministrada y observa cémo
el voltaje de salida se incrementa cuando 1a frecuencia f aumenta.

di el inductor es reemplazado por un capacitor de valor {7 faradios, cuya reactancia
capacitiva viene dada por la ecuscidén Xer = 1/{2I1fC), muestra que el circuito ahora
ge comporta como un filiro paso bajo, atenuando las sefiales de alta frecuencia.

Realiza un programa que pida el valor de i, L, un valor de frecuencia inicial y otro
final. Se mostrard por pantalla una tabla con el valor de frecuencia y el valor Vout/Vin
correspondiente deade el valor de frecuencia inicial hasta el final. De esta forma se
oheerva cbdmo wvaria el voltaje de aalida con respecto a la frecuencia. Realiva el mismo
programa reemplasando el inductor por el capacitor.

0 R &

¥in L Wout

O 0




