FUNDAMENTOS DE INFORMATICA
TEMA 6: DATOS ESTRUCTURADOQS
EJIERCICIOS

Loa sipuientes ejercicioa deben programarse utilisando eomo mindmo una funcidn , aparte

del main{). En peneral, las funciones no tendrin que leer ni escribir valores, sino que anali-
z=arAn log argpumentos de entrada y producirdn la aalida correspondiente. Los programas no
deberin declarar variablea globales.

Nivel 1|: Ejercicios Faciles

1. Indique =i las sipuientes afirmaciones son verdaderas o falans:

— Los elementos de un mismo array pueden ser de distintos tipos.
— El nombre de cualquier array es un puntero al primer elemento (sin importar au
tipo).
— Tna eatructura minca puede contener otra estructura.
— Las signientes expresiones aon equivalentes: & = +4+b[3] = a = (sb)+H,
— De la sipuiente expresién a[i] . x se puede deducir que a es un array de estructuras.
2. Eacriba un programa que lea 20 enteros, los guarde en un array y caleule y muestre por

pantalla la sumas de los valores que haya en posiciones pares del array (0, 2, ...} v la
suma de los valores que haya en pogiciones impares del array (1, 3, ...).

Modifique el programa para que el mimero de valores no sea fijo aino que se lea como
emtrada y gsea como miximo 2.

3. Escriba un programa que sume dos vectores de tipo base int e imprima el resultado en
pantalla. Je considerardn datos de entrada la dimensidn de loa vectores y las componen-
tes de cada uno. Buponemos que log vectores tendrin un médximo de 1) componentes.

Ejecute el programa para un caso en que cada vector tenga mais de 10 componentes.
LGé ocurre?

4. Eseriba un programa que calcule la desviacidn tipica de un conjunto de valores enteros
pguardados en un array. En primer lugar el programa debera pedir el mimero de valores
{como miximo ) y cada uno de ellos. Posteriormente calculard la desviacidn tipica

utilizando la férmula:
e -y
N

giendo & el ntmero de elementos y % la media de todos elloa.

5. Lea un texto de teclado e imprima en pantalla un mensaje indicando cufntas veces
aparecen dod letras contiguas e iguales en el mismo.
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Ejarmicios Propuestos

6. Implementar una funcién, llamada SomaASCIT que acepte una cadena de caracteres v
devuelva 1a suma de loa cédigoa ASCI de sus caracteres. Implementar un programa
de prueba de la funcidn anterior que pida una cadens y nmestre & mimero resultante.
Para ello, no e necesario agignar el valor a una variable previamente, ya que se puede
hacer directamente en la funcidn de escritura. Por ejemplo:

printf ("¥u", SumaASCII(cadena))

7. Modificar el programa anterior para que admita un segundo arpumento de tipo entero
{que funcione como una variable légica) que indique s se deben tener en cuenta o no
lo espacios en blanco. Ea decir, si el arpumento idgim vale 1 (frue), log espacios serin
tenidos en cuenta y en el valor resultante también e sumard el valor ASCII de loa
espacios que aparescan, Por el eontrario, ai vale O {felse) loa espacios no serdn tenidoa
en cuenta y serdn obviados en la suma final.

8. Eacribir la funcién Reesplazar que acepre 3 argumentod: una cadens de caracterea CAD
¥ dos caracteres & y B. La funcién sustituird todas 1as ocurrencias del cardcter 4 en la
cadena CAD por el cardcter B. La funcidn devolverai el ndmern de caracteres sustituidos.
Ejempla: si CAD contiene la cadena “felicidad”, tras la llamada Reemplazar (CAD, *i’,
‘x*), la variable CAD tendrd 1a cadens felxexdad” v 1a funcidn devolverd el valor 2.

9. Cuinto oruparia en memoria la sipuiente declaracién de variables:

typedaf char cadena[15];
wypedef struct { cadens nombra;
cadena barco;
int Biglo;
char categoria;
} pirate;
pirata locoe[140];

Realice un pequefio fragmento de eddigo que escriba por pantalla solamente la categoria
¥ el giglo del pirata que dirige el barco "Temido".

10. Supongamos la siguiente declaracion:

typadaf char cadanal14];
typadaf struct { cadena nombra;
cadens profas[2];
int catagoria;
char dia; /* dias vAlidos son “L°, ‘MY, X%, #f
} clientas; Fx 210, 2y 3R D Af
typadaf cliantas amprasa(5];
afprasa mia;

(2] Realice una funcidn a la quese le pase por valor la variable mia y eseriba en pantalla
todas las cadenas de caracteres que contiene.

{b) 1Cusintos caracteres pueden ser almacenados en la variable mia ¥
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{¢) Realice una funcidn con un dnico argumento de tipo clientes y que escriba, en
letra (Lunes, Martes, .... ), el dia de la semana almacenado en el campo dia.

Niwvel 2| : Dificultad Media

11. Escriba un programa que lea 2) nimeros entre 10 y 100 y posteriormente imprima de
los mimerna leddoa sélo aquellos que no sean el doble de ot lefdo anteriormente.

12. Laa distanciss en Kildmetros entre una serie de estaciones de tren son:

2.25 3.25 4.5

Feeriba un programa qque lea los datog anteriores y dé como resultado una tabla trian-
gular con la distancia entre cualquier par de estaciones. Ejemplo:

1 2 2 4
Q.80
2.25 Q.00
5.0 3.2 Q.00
1.00 7.7 4.60 Q.00

da D B

13. Generalizar el ejercicio anterior suponiendo que no sabemos el ndmero N de estaciones
{méximo 20). El programa peditd primero el valor de N, luego pedird 1as N —1 distancias
entre cada dos estaciones consecutivas y, por ltimo, mostrard 1o resultadoa.

14. Hacer un subprograma para descubrir el ndmero de veces que aparece cada digito entre
0 ¥ 9 en un determinado ndmero natural. El subprograma tendrd dos argumentos. El
primero gerd de tipo meigned long int y el segundo sera de tipo DIGITAS, siendo éate
un tipo definido por el programador, como un array de 10 meigned int.

El subprograma tomars el ndmero del primer arpumento, lo analivard v devolverd en
el array del segundo arpumento el niimero de veces que e repite cada dgito entre 0 ¥
9 en el nimera. Por ejemplo, para el nimero 245252, devolverd todo el array a cero,
excepto la pogicidn 2 que tendrd un 3, la posicidn 4 que tendrd un 1 y la posicidn § que
tendrd un 2.

El programa principal leerd un ndmero por teclado, lamard al subprogramas anterior
¥ moatrard en pantalla el mimero de veces que se repite cada digito entre (0 ¥ % en el
mimero dado, evitando mostrar los digitos que no existen en el mimero original. Al
final, moatrara el mimero de digitos total del niimero introducido.

Por ejemplo, para el ejemplo anterior del mimero 2453282 el programa deberd moatrar
lag siguientes lineas:

Himers de digitos 2: 3
Himero de digitos 4: 1
Himers da digitos B: 2
Nimers total da digitoe: 8

Ejarmicios Propuestos

15. En un almacén, cada producto ea identificado por un nimero al que se le afiade un
digito de autoverificacién. Dicho digito de autoverificacidn se calculard de 1a sipuiente
forma:

1.- Multiplicar la pogicién de las unidades vy cada posicién alternada por dos. Ejemplo:
3i el ndmerao del producto es 543211 obtenemos 553412,

2.- Humar los digitos no multiplicadoa ¥ loa resultadoa de los productos obtenidos en
el apartado 1. En el ejemplo obtenemos 23.

3.~ Restar el nimer obtenido en el apartado 2 del mimero mais proximo y superior a
éate, que termine en cero. En el ejemplo seria 30-23=7.

El resultado serd el digito de autoverificacidn.

Codificar un programa que vaya aceptando mimeros de productos v compruehe mediante
el digito de autoverificacidn s el nimero introducido ea correcto o no. B proceso se
repetird hasta que ge introduseca un cero como nlimero de producto.

16. Declarar un tipo MATRIZ que girva para almacenar matrices de mimeros reales {(usando
un array bidimensional), de tamafio NN, donde N serd una constante. Implementar lo
giguiente:

{a) Egcribir una funcidn para hallar la matris traspuesta de unsa matriz de ese tipo.

{Ix] Escribir una funcién lamada gimetrica, con un dnico argumento de tipo HATRIZ,
que devuelva 1 si dicha matriz es simétrica y 0 g no lo es. Para resolver esta
funcién se dehe usar la funcidn creada en el apartado anterior.

Facriba un programa que tome de entrada todos log datos de una matriz, caleule au
traspuesta, la muestre por pantalla e informe ai la matriz de entrada era o no simétrica.

17. Esacriba un programa cue efectde la conversidn de un nimero entero en base 10 a cual-
quier hase. La introduecién del mimero se hard en formato “pidmero/hase”. Ejemplo:

Introdnzea date: T723/4. (indica que el mimero 723 hay que oonvertirlo a hase 4).

18. Esacriba un programa due cotvierta un mimero entem expregado en cualguier hase na-
tural entre 2 y 10 a una base natural entre 2 y 10. Para ello la entrada se leerd segin
el formato: “BaseInicio/Numero/BaseDestino™. Ejemplo:

Introduzes dato: 4/123/B. (Indica que debe pasar el nmero 123 que estd expre-
aado en base 4 a hase §).

19. Facriba un proprama que simule el comportamiento de una caleuladora simple para
aritmética fraccional. Fl resultado se expresarda también en forma fraccional y aim-
plificado al miximo. Supondremos que tanto el numerador como el denominador son
mimeros gin decimales. Las fracciones se leerdn en formato Numerador fDenominador.
Ejemplo: 38,7

2. Programar una funcidn de nombre InsartaCad Esta funcién aceptard J arpumentoa:
Dosg cadenas de caracterea €1 v €2 vy un niimero natural Poe. Fl procedimiento insertara
la cadena €2 en la pogicidn Pos de la cadena €1, El primer cardcter de la cadena €1 se
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congiderara el 1. 31 Poe ea mayor que la longitud de €1, entoncea €2 ag insertard al final
de la cadena €1. 3i en €1 no cabe el resultado final | se truncard.

Ejemplo: i €1 es un array de 5 caracteres y vale "La falicidad", tras la llamada
IngartaCad(C1,"sabiduria ganera ",4);

la cadena C1 tomara el valor "La sabiduria genara falicidad".

El programa principal declarard cadenas de caracteres de longitud mbxima MAXLONG,
giendo efe valor una constante. El programa leerd doa cadenas y una pogicién. Pos-
teriormente insertara la segunda cadena en la primera en dicha posicidn e insertard la
primera cadena en la segunda en la misma posicidn, mostrando las dos cadenas obte-
nidas. TLas dos operaciones de insercidn serin efectuadas directamente sobre las doa
cadenas leidas originalmente y no se efectuara la segunda insercidn aohre log reaultadoa
de la primera insercién.

21. Implementar una funcién que devolverd un dato de tipo int indicando si una cadena
de caracteres, que se le pasa como iinico arpumentn, es 0 no un palindromo. Esto
lo indicard devolviendo un 1 si es palindromo y ) =i no lo es. TUna palabra o frase se
dice que es un palindromo ai, ignorando los espacios, la lista de letras es idéntica hacia
adelante o hacia atrds. Por ejemplo, si la frase de entrada es “Dabale arros a la sworra
el abad”, el programa debe indicar que 3 es un palindromao.

Seria ideal que el programa considerara como iguales las letras acentuadas con las no
acentuadas, y las letras maytisculas de las mimiseulas {incluida la fi), asf como que no
considerase tampoco log signos de puntuacién {comas, puntoa...).

Ejemplos de otras frases palindrémicas son: “se verla al revés”, “ella te dard detalle”,
“4 1a Manuela dale una mala”, “a la torre, derrétala™, “igar es ser 4gil”, “logré ver
gol”, “lug amul”, “ojo mojo™...

22. Implementar una funcién dque devolverd un dato de tipo cadena que correspondera con
las siglas de la cadena que toma como argumento. Las siplas estardn formadaa por las
letras en maytGsculas de todas las palabras, separadas por un punto. Ejemplo: 5ila frase
el argumento es “Tren articulado ligero, Goicoechea Oriol”, la frase que devolvera sera
*T.ALG.O..

23. Bupongamod que deseamos evaluar a un determinado nimero de alumnos siguiendo el
criterio de que aprobard aquel que supere la nota media de 1a clase.

Escriba un programa que lea un nidmero indeterminado de alumnea {como maximo 20,
¥ las notas de tres evaluaciones, ¥ como resultado emita un informe indicando para cada
alumno las evaluaciones que tiene aprobadas y suspensas. Ejemplo de la aalida que se
dehe obtener.

Almne Bota-1 Hota-2 Bota-2

Juan Lopés Aprobads Suepanss Aprobades
Luie Garcia Suepanss Aprobads Aprobads
Padro Rniz Aprobads Aprobade Aprobade

Ejarmicios Propuestos

24. Eacriba una funcién que elimine todas las veces que aparece un determinado cardcter
eh una cadena de caracteres. La funcidn deberd tener tres argumentos, la cadena de
entrada, el cardcter que se va a eliminar, y la cadena de aalida. Por ejemplo, € la cadena
de entrada contiene "Estemor an al 2002" y el cardcter a eliminar es la Y g, la cadena
resultante deberd contener "Etamo an al 2002".

25. Implemente una funcién que simule el comportamiento de la funcidn strpbrk() de C.
Eata funcién tiene como arpumentod dod cadenas de caracteres y devuelve un cardcter.
Eate cardcter es el primer cardcter de la primera cadena que aparece en la sepunda. 8i
no s repite ninglin cardcter devuelve *3\02.

Ej: La llamada etrpbrk{"tnence diee tio","temporizacidn") devuelve ‘a’.

26. Escriba un programa cque pida ¥ {en el ejemplo 4) cadenas de M (en el gjemplo 5) letras
{['a’..’s"]). Implemente una funcién que, dada ess matriz de letras de ¥ x M devuelva
otra matrix de cardinales de lag mismas dimensiones (N x M), donde en cada posicidn
8¢ indicard cuantos caracteres iguales hay rodeando al gue se encuentra en esa posicidn
de la matriz original:

abecch 032240
bbhbek 34332
ijbek k| = |03133
qwerk 00002

27. Dada la sipuiente declaracidn:

gtruct cocha {
int ponertas;
char color[15];
char matricenlal1Q];
};
struct cocha garapga[100];

{a) Egeriba una funcién que compruebe i un coche tiene una letra concreta en su
matricula. Devolverd un 1 gi la contiene ¥ un 0 ai no contiene eaa letra. FEl
prototipo de esa funcidn seria el sipuiente:

int letra_matrimmla(etruct cocha €, char letra);

{b} Eaeriba una funcidn que devuelva el eolor que mis se repite y el mimero de eoches
que tienen ese color. La cabecera de la funcidn puede ser la sipuiente:

woid Color (etruct cocha G, int N, int #*nom_color, char eslor(]);

28. Supongamod que tenemos una compafifa de diseos y queremos hacer un programa que

almacene en un array los datos de hasta 200 disens: obdigo (dnico para cada disen),
autor, titulo, afio, ndmero de canciones...

# Declare una estructura de datoa que nos permita almacenar 1a informacidn descrita.
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# Realice una funcién para recuperar toda la informacién de un diseo, sabiendo su Nivel 3| : Dificultad Avanzada
cddign: Je trata de recuperar esa informacién en una variable y no de escribirla,
por lo que la funcién devolvers, de alguna forma, dicha informacién., 30. Escriba un programa que lea por teclado dos matrices (Mx N) 5y (NxP) y devuelva

comn resultadn la matrix producto (A x P). Loa valores M, N y P se introducirdn por
teclado antes de la lectura de las matrices. El tamafio mbdximo de M, &N v P aerd

una eongtante definida en el programa. Nota: Hon 3 bucles anidadoa de M, PPy N
# Implemente una funcién para copiar en otro array similar todoa loa discos exdstentes iteraciones respertivamente.

de un determinado autor.

» Realice una funcidn para insertar un nuevo disco en el array, sabiendo previamente
aus datoa: La funcidn no leera loa datos, por 1o que habrd que facilitdrselos.

31. Se desea efectuar operaciones de suma de cantidades que se caracterizan por tener una
59. Dadas las siguientes declaraciones: gran cantidad de digitos, de manera que queda excluido el uso del tipo f1oat o deubla.
Eacriba un programa que lea doa nfimeros, log sume e imprima el resultado en pantalla.

gtruct facha{ Ejemplo:

int dia, mae, anio;

}; Niomaro 1: 1111111113111313113113111131131111111111
B‘:'.ruct. parsonaf Nimaro 2: 1111111113111313113113111131131111111111
Rasnltades: 22220220020 2022002 23D XXI D202 207

char nowbral[b0];
etruct facha facha _nac;

deuble &lturs; Je congidera que no g6 van a desear sumar nimeros eon maa de 50 dgitos.

deubla paes; Losg niimercs a sumar no contienen decimales y se condideran pogitivos,
bi 32. Eseribir 1a funcién EncuentraRepas que acepte dos argumentod que serdn sendas cade-
(a) Implemente una funcién agcribir(} que atre por pantalla todos los datos nas de car;.(i::eres ctlmm ma:i.:. La funcién devolverd el nidmero de veces que aparece la
de todas las personas que hay almacenadas en un armay de struct persona. La Prmera cadena en 7a segunda.
funcidn debe tener doa argumentos, el primero un array de etruct parsona y el Ejemplo: La siguiente llamada devolvers el valor 3.
gegundo un entero que indique el ndmero de datos que hay en el array. La funcidn EncnentrsRepee ("ecl", "Cuande aptabe solo, solamente vi al sol")

no devuelve nada,

(h)] Escriba una funcién lear () para pedir todos log datos de una persona concreta,
La funcién no tendrd argumentos y devolverd un struct pareona con los datos 3. Los alumnos de una clase desean eelebrar una cena de confraternivacidn un dia del
leidoa. préximo mes {que supondremos con 31 dias), en el que puedan asistir la mayoria. Re-
alizar un programa que recoja de cada alumno loa dias que le vendria bien para ir a la
cena ¢ imprima la fecha que prefiere la mayoria de log alumnos. Oheservaciones:

Eacribir un programa de prueba para verificar el correcto funcionamiento de la funcidn.

{c

e

Suponga que tenemos la gipuiente declaracidn de variables:
gtruct parsona Equipo [100];

Indique gi las siguientes llamadas a la funcidn implementads anteriormente son (a) Loa datoa se introducirdn por teclado y cada alumno eseribird una tinica linea
correctas 0 no y por qué: {cadena de caracteres) con loa dias separados por espacios en blanco: Ejemplo: *2
A) Equipc=lear(); C) laar(Equipc[100]); E) laar(); 51622 317 . . .

B) laar (Equipe); D) Bquipo[106C]=laar(); F) Equipe[10]=lear(); {Ix] Comprobar que un alumno no repita el mismo dia varias veces: En tal caso, dar

un mensaje de error y repetir la lectura.

d) Escriba funcién buscar loa datos de . | . La funcidn
(d) Eecriba una hara car (d 6 unA perdona en & afray. La e {¢) 3i el din resultante ha sido elegido por TODOS log alumnea, indicardo con un

tuscard por el nombre de la persona y devolverd todos loa datog y un valor entero

{1 i ha encontrado a la persona y 0 & no lo ha encontrado). NENSAJE.
{d) 3i hay warics dias con el miximo nimero de votos, moatrar todos esos dias como
int buBcar (Btruct persona P[], int temenne, char nombral(], etruct prosibles.

perBona pare) ;
3. Implementar la funcidn SigCharPoe: Esta funcidn acepta 3 parimetros y devuelve

{e) Escriba una funcidn en la que se utilice la funeidn amterior. Declare las variables un uneignad int. Fl primer pardmetro es una cadena de caracteres Cad, el segundo
que scan hecesariag, pida el nombre de la persona y llame adecuadamente a la pardimetro es un cardcter Ch y el tercer pardmetro un mimero natural M. La funcidn
funcidn. devolverd la pogicidn del aipuiente cardcter Ch en la cadena Cad empesando a mirar a
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partir de la posicidn N {(inclusive). 3i el cardeter no es encontrado, la funcién devolver4
el valor méa prande posible que admita el tipo que ae devuelve. Ejemplos: Las Namadas
gipuientes devolverin los valores que ge indican a la derecha:

SigCharPos{"Ariet&teles dijo que sabar ae acordarea", *t°, 5) : 6
SigCherPos("Ariet&teles dijo que eabar ae acorderea", A%, Q) : O
SigCharPos("ArietStales dijo que paber ag acordarse", s, 0) : 2
SigCharPor("Arietftalas dijo que saber ae acordarea", ‘e?, 4) : 10

Nota: En la implementacién de esta funcidn adlo se pueden utilizar los subprogramas
de etring.h vistos en clase y, como en la mayoria de las funciones, no se debe ni leer
ni escribir datos.

Implementar también un programa que con un mend con las giguientes opciones:

“Buscar siguiente cardcter a partir de una pogicién™.

“Buacar todas las ocurrencias de un cardcter™.

“Lag dog opriones anteriores™.

“Buacar tondas 1as ocurrencias de un cardeter a partir de una posicién™.

. F3alir”.

A L

En la opcddn 1, pedird loa datos necesarios para la funcién ¥y mostrard el resultado
devuelto. En la opeidn 2, pedird también los datos {excepto la posicién) y mostrard
las posiciones de todas 1as ocurrencias de un cardcter en una cadens. Para esta dltima
operacién también se utilizard la funcidn descrita. En la opcidn 3, pedird también loa
datos ¥ mostrard loa resultados de la opeidn 1 ¥ de 1o 2. En la opeidn 4, mostrard
las poaiciones de todas las ocurrencias de un cardcter en una cadena a partir de una
posicién determinada. La Glima opeidn serd para Salir del programa.

. Un cuadrado migico es una matrix cuadrada con un nidmero impar de filas y columnas,
cuyas filas ¥ columnag (e incluso sus diagonales) suman el mismo valor. Por ejemplo la
matrix siguiente es un cuadrado migico de § x 3:

4] 1 B
T 5 3
2 ] 4

Fijese que log nidmeros en cada fila, cada eolumna y cada diagonal suman 15.

Hacer un programa que compruebe si una matriz es un cuadrado migico o no. El
tamafio mAximo de la matriz serd de 20 x 20. En primer lugar el programa leera el
tamafio ¥ de la matriv hasta que éste sea correcto {impar y menor que el tamaifio
miximo), y pedird log datos de una matriz N x N. Una ves leidos y almacenados loa
datos ge comprobara si la matriz ea un cuadrado mAgico o no ¥ se moatrard ¢l mensaje
correspondiente

Nota: Realice el gercicio implementando distintas funcionea: para leer una matriz,
escribit una matriz y comprobar 8i una matriz es cuadrado migion.

10

Ejarmicios Propuestos

36.

37,

34

Supongamod que una cadena de televisién quiere un automativar 1a gestidn de au pro-
gramacion semanal, para lo que deberd almacenar todoa los programas que se emiten
durante la semana. Para cada programa se almacenarin los sipuientes datos: Nombre
del programa, Dia de emisidn, Hora de emisidn, Duracién, Género (Cine, Variedades,
Informativo, Documental, Masiea, Serie), Media de audiencia semanal {millones de es-
pectadores).

{a) 1 Qué estructura de datos te parece la mis adecuada para almacenar esta informa-
cidn? Bacribwe losg tipos v variablea que hayas penaado en C.

{b} Eacribe una funcifn que lea todos los datos de un programa,

{c) Escribe una funcidn que saque un listado de los programas que se emiten cada dia
a las 10 de la noche.

He dice que una matriz “pivota” sobre su disgonal =i en la diagonal se encuentra el
mayor valor de cada columna. Eseribe un programa que lea una matrix de enteros y la
modificue para que éta pivote sobre au diagonal. En primer lugar el programa deberd
pedir el mimero de filas y eolumnas (), y log datos de la matriz ¥ x ¥. Posteriormente
debera intercambiar en cada columna el elementn mayor de la misma con el que haya
en la diagonal. Finalmente se escribird la matriz regultante. Ejemplo:

Matrix resultante:
& 2 3
2 68 7
h 3 B

Matrix de entrada:
3 2 B
8 3 7
h 6 3

Nota: Realive el gjercicio usando funciones para leer, escribir y modificar 1a matris.
Declare dos estructuras para almacenar la sipuiente informacidn en cada una de ellas:

» Vacuna (3 campos): De una vacuna nod interega el nombre de la enfermedad a 1a
que se aplica (Hepatitis A, Tétano, Malaria...}, la dosia (1, 2...) y la duracién {en
meses) que tiene su proteccidn. Por ejemplo, la Hepatitis A en la primera dosis
dura § meses pero g se inyecta una segunda dogis a loa § meses, esa sepunda dogis
hace que la duracidn sea de 1() afios.

» Pacientes (3 campoa): De cada paciente almacenamos su nombre, nomhbre de 1a
vacuna suministrada {eoincide con €l nombre de la enfermedad a la que se aplica)
¥ mimero de la dltima dosis de dicha vacuna (1, 2...).

Supongamns que un programa principal maneja 2 arrays de estructuras corresprondiendo
cada uno a una de las 2 estructuras anteriores. Realice diferentes funciones indepen-
dientes para las siguientes acciones:

» Funcidén BuecaVacma(): La funcién imprimird todoa los datos de una vacuna en
particular. El nombre de la vacuna pasard como un argumento mAas de 1a funcidn,
aparte del array de vacunas y su tamafio. Tenga en cuenta que una vacuna piede
aparecer varias veces (para distintas dosis).

® Funcién PaciantaVecma () : Dando como arpumentos el nomhbre de un paciente v
el nombre de una vacuna (ademsds de los doa arraya que necesitamos y sus tamaifiog),
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la funcidn devolverd el mimero de meses de vipencia que Hene la vacuna para la
dosis que tiene ese paciente. La funcién devolverd -1 ai el paciente no tiene nin guna
dosis de esa vacuna,

Nota: Lo mejor es primero buscar en el armay de pacientes la dosis que dicho paciente
tiene puesta ¥ luego buscar la duracién de esa dosis en el array vacunas., Supondremos
que para cada paciente sdlo se almacena la dltima dogis de cada vacuna.

29. Una cuenta bancaria estd identificada por un efdigo de cuenta {¢/c) que es un mimero

de 2) digitos con el siguiente formato: EEEE (OO0 DO NNNNNNNNNN

donde EEEE es el eddigo de la Entidad (Baneo o Caja de Ahorroa), QOO0 es el eédigo
de la Oficina a la que pertenece la cuenta dentro de esa Entidad, DO son doa Digitoa
de Control de errores y los tltimos 1{) digitns son el mimero de cuenta dentro de esa
Oficina.

El primer digito de control de errores {digito D) se calcula a partir de los 8 digitos
del nimero EEEEQOO0 {cddigos de Entidad y Oficina). Para ello, se multiplica cada
uno de esna digitos respectivamente por log siguientes “pesos™ numéricod ¥ se suman
eans multiplicaciones: 4, 8, 5, 10, 9, 7, 3 ¥ 6. Con el mimero resultante se calcula el
resto de dividirlo entre 11, 5i ese resto e cero o uno el digito D serd ese resto ¥ en
otro cago el digito D serd el resultante de restarle ese reato al mimero 11. El sepundo
digito de control {digito C) se caleula a partir de los 10 digitos del mimero de cuenta,
exactamente de la misma forma pero variando los “pesos” de cada uno de esos digitoa,
giendo respectivamente eh egte cago log siguientes: 1,2, 4, 8,5, 10,9, 7, 3y 6.

Ejemplo: Niimero de cuenta 2038 1900 13 50000 317358
Dipito D: 5§ +04+ 154+ 804+94+8634+04+0=175

176 % 11 = 1{). Como no es cero ni uno: D = 11 - 1) = 1.
*Digito C: 6 +0+04+04+04+ 30+ 9 + 49 + 9 4+ 45 = 151,
151 % 11 = 8. Como no es cero niune: C =11-§ = 3.
Obgerve que el ndmern DC es 13,

Implementar lo siguiente:

{a) Una funcién ComprobarCta() que acepte un tdnico arpumento que serd una cuenta
bancaria en una cadena de caracteres. La funcién devolverd log siguientes valorea:
0 : 3i loa dipitoa introducidos en la cuenta son correctos.
1: 3i el primer digito es incorrecto {digito D).
2 : Hi el sepundo digito ea incorrecto (digito C).
3 : 5i son incorrectos ambos dipitos.
—1: 3ila cuenta de la cadena de caracteres no es eorrecta.
Tna cuenta no es correcta si tiene alguno de log siguientes defectos:

» No tiene un espacio entre log nimeroa de eddigo de Entidad (EEEE), de Oficina
{000, Digitos de Contral (DC) y el mimero de cuenta.

s Falta o sobra algin digito, en alpin sitdo.

» Hay caracteres en alglin sitio que no son digitos numéricoa (letras...).

(i) La funcién principal deberd solicitar un mimero de cuenta y mostrar el resultado
de la comprobacién después de utilizar 1a funcién anterior.

12

Ejarmicios Propuestos

41.

Tenga en cuenta que dentro de la funcidn del apartado {a) no se leerdn ni eseribirdn
valores. En la tabla AJCIT log caracteres mumériona (0, '1°, '2'...) estdn ordenadoa.

. Suponga que queremod trabajar con los datos de los empleados de una fibrica de chicles:

Nombre completo, edad, DNI y sueldo {en euros). Supondremos que la fibries tiene un
miximo de 5) empleados.

# Defina una estructura de datos adecuada para almacenar dichoa datos.

# Programe un subprograma para el que dada la estructura anterior con todos loa
empleados y un apellido concreto, muestre por pantalla TODOE log datos de loa
empleadoa que tienen ese apellido en su nombre completo (el apellido a huscar
gerd una cadena de caracteres que habra que localizar en el campo nombre de cada
empleado).

Nota: Tenga en cuents que puede haber menos de 50 empleados, por lo que debera
controlar ese caso de alguna forma y explicar esa forma. Realicelos subprogramas inde-
prendientes que congidere oportunos.

Cree un array de estructuras con loa datos de 10 alumneos, almacenando la g puiente
informacifn de cada alumne: Nota de la primera convoeatoria (Julio) ¥ de la segunda
convocatoria {Jeptiembre) y sexo (M y F). El programa deberd mostrar la nota media
¥ la varianss tanto de la primera convocatoria como de la sepunda convocatoria de loa
siguientes grupos de datoa (3 datos por cada convocatoria):

= De todoa loa alumnoa,
- De los alumnos magculines.
- De los alumnos femeninog.

Tenga en cuenta <que 8i un alumno aprueba (notaz5) en la primera convocatoria, sus
datoa no deben considerarse al calcular las estadfsticas de la segunda convocatoria.

Supondremos que, i un alumno no se presenta a una convocatoria su nota en dicha
convocatoria serd nepativa o superior a 1{). Por supruesto, la nota media y la varianza se
caleularan con respecto a los alumnos que se han presentado al examen {eon hota entre
0y 10, amhoa incluidoa).

42. Modifique el ejercicio anterior para moatrar, ademaa, el poreentaje de alumnea pre-

gentados a examen con respecto al total de alumnes convocadoa en cada convocatoria.
Debe tamhién tener en cuenta que si un alumno aprueba en la primera convocatoria,
ese alumno no e8 convocado en la segunda.

Los porcentajes se mostrardn también por grupoa {5 datoa por cada eomvocatoria):

1. Porcentaje global de alumnoa presentados.

2. Porcentaje de hombres presentadoa con respecto al total y con reapecto al total de
hombres convorados.

3. Porcentaje de mujeres presentadas con respecto al total y con respecto al total de
mujeres convocadas.

43. Modifique el ejercicio anterior para mostrar, ademsis el porcentaje de alumnos aprobadoa

en cada convocatoria con respecto al total de alumnos convocados en cada corvocatoria
¥ oon respecto al total de alumnoes presentados en cada comvoratoria. Debe también
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tener en cuenta que ai un alumno aprueba en la primera convocatoria, ese alumno no
ed convocado en la sepunda.

Loa porcentajes se mostrardn también por grupoa {10 datoa por eada convocatoria):

1. Porcentaje global de alumnos aprobados con respecto al total de eonvocados vy pre-
gentados.

2. Porcentaje de hombres aprobados eon reapecto al total de alumnoa (hombres o muje-
res) convocadoa y presentados, y también con reapecto al total de hombres convocados
¥ presentados.

3. Porcentaje de mujeres aprobadas con respecto al total de alummes (hombres o muje-
rea) comvocados y presentados, ¥ también con reapecto al total de mujeres convocadas
¥ presentadas.



