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M¢étodos numéricos para problemas de optimizacion no lineal.

Considere la siguiente funcion cuasi-periddica,

N
fle,y) =" a; sinwyz sinwyy,  (z,y) € [0,10]°,
i=1
donde a, wy y wy son vectores aleatorios de N componentes. Podemos generar
esta funcién con el siguiente cédigo de Matlab.

N = 3;

t=0:0.1:10;

a = rand(1,N)*10;

wl rand(1,N)*10;

w2 = rand(1,N)*10;

[W1,T]=meshgrid(wl,t);

[W2,T]=meshgrid(w2,t);

f =(sin(W1.*T)*sqrt(a’))*(sin(W2.xT)*sqrt(a’))’;

subplot(2,1,1); contour(t,t,f);
subplot(2,1,2); mesh(t,t,f);

Considere la regién = [0,10]> C IR*.

1. Calcule el maximo y el minimo de una funcién f (generada aleatoria-
mente) utilizando el algoritmo de Matlab fmins (que es una variante
del algoritmo del simplice de Nelder-Mead, un algoritmo de busqueda
directa). Genere 10 condiciones iniciales aleatorias (z°,4°) € [0, 10]?
para dicho algoritmo. ; Cuales son los 6ptimos locales que ha obtenido?
LEs la solucién un optimo global? ;jEsta la solucién en obtenida 27
Justifique sus respuestas.

2. Implemente en Matlab el algoritmo del gradiente basado en el método
de Newton (para resolver el problema unidimensional resultante en cada
iteracién). Genere 10 condiciones iniciales aleatorias (z°,¢°) € [0, 10,
e itere el algoritmo del gradiente con la funcién f. ;Cudles son los
optimos locales que ha obtenido? ;Es la solucién un 6ptimo global?
L Esté la solucién en Q7 Justifique sus respuestas.



Escriba con restricciones lineales la propiedad de ser interior a la re-
gién (). Defina una funciéon barrera adecuada para estas restricciones
y aplique el método del apartado anterior con dicha funcién barrera.
. Cuales son los 6ptimos locales que ha obtenido? ;Es la solucién un
optimo global? ; Estd la solucién obtenida en 27 Justifique sus respues-
tas.

Repita el problema anterior pero con el método de las funciones de
penalizacion.

Implemente el método de las direcciones factibles. Utilice la funcion 1p
de Matlab para resolver el problema lineal en cada iteracion. Genere
10 condiciones iniciales aleatorias (x°,4%) € [0,10]?, e itere el algorit-
mo aplicado a la funcién f. ;Cudles son los éptimos locales que ha
obtenido? ; Es la soluciéon un éptimo global? ; Esta la soluciéon obtenida
en €17 Justifique sus respuestas.

Describa sus conclusiones sobre el trabajo realizado en esta practica.
. Son ttiles los métodos presentados para resolver el problema indicado?
. Cual es la mayor dificultad a la que se enfrentan? Proponga algunas
soluciones a dicha dificultad. ;Los resultados que obtiene con los dis-
tintos métodos son iguales? ;Por qué? ;Cémo influyen las condiciones
iniciales? Etc.



