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M�etodos de elementos finitos para ecuaciones parab�olicas.

Considera el siguiente problema en ecuaciones en derivadas parciales
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u(x; 0) = u0(x); x 2 [0; 1]
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� con condiciones de contorno u(0; t)+ux(0; t) = 0, u(1; t)�ux(1; t) = �1

y u0(x) = x2.

1. Describe la formulaci�on variacional continua de los tres problemas an-

teriores.

2. Determina el sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias que se ob-

tiene al aplicar el m�etodo de elementos �nitos con funciones lineales

a trozos para los tres problemas anteriores para una partici�on de N

subintervalos del intervalo [0; 1].

3. Resuelve los sistemas anteriores con MATLAB para N =10, 20 y 100

utilizando la funci�on ode23 y a =-1, 0.5, 1 y 5.

4. Implementa el m�etodo del trapecio (�-m�etodo con � = 0:5) en MAT-

LAB y util��zalo para resolver los mismo problemas que en el apartado

anterior.

Comenta los resultados que obtienes. No es necesario que muestres todas las

gr�a�cas.
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