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Elementos Finitos para Ecuaciones Hiperbólicas.

1. Determine (o demuestre) la fórmula de D’Alembert para la solución del
problema

{
ü− u′′ = f, IR× (0,∞),
u(x, 0) = u0(x), u̇(x, 0) = u̇0(x), x ∈ IR.

(1)

2. Describa en detalle el método cG(1) (aproximación lineal a trozos en
tiempo y en espacio, continuo en espacio y sólo continuo en tiempo
cuando la malla no cambia entre pasos de tiempo) presentado en clase
para la resolución de la ecuación unidimensional





ü− u′′ = f, IR× (0,∞),
u(x, 0) = u0(x), u̇(x, 0) = u̇0(x), x ∈ IR,
u(x1) = 0 = u(x2), x1 < x2, t > 0.

(2)

Suponga que la malla espacial puede variar de un paso temporal a otro.

3. Describa los cambios necesarios en la solución del problema anterior
para adaptarlo a la resolución de la ecuación unidimensional





ü− u′′ = f, IR× (0,∞),
u(x, 0) = u0(x), u̇(x, 0) = u̇0(x), x ∈ IR,
u̇(x1) = 0 = u̇(x2), x1 < x2, t > 0.

(3)

4. Demuestre que el método cG(1) es conservativo.

1


