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TEMARIO

I. METODOS NUMERICOS PARA ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES
Tema 1. Introduccidn a la resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales
1.1. Importancia de las ecuaciones en derivadas parciales en ingenieria
1.2. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias
1.3. Resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales
1.4. Aplicaciones mas relevantes
Tema 2. Repaso de ecuaciones en derivadas parciales
2.1. Ecuaciones de 2° orden lineales. Clasificacion.
2.2. Algunos métodos de solucion analitica.
2.3. Formulacion clasica y formulacion débil de ecuaciones diferenciales
Tema 3. Ecuaciones de difusién o parabdlicas
3.1. Repaso de ecuaciones parabdlicas
3.1.1. Aplicacion fisica: Deduccion de la ecuacién del calor en R*xR
3.1.2. Interpretacion fisica de las condiciones de contorno
3.1.3. Solucidn por el método de separacion de variables y series de Fourier
3.1.4. Solucién mediante transformadas integrales de Fourier y Laplace
3.1.5. Solucion fundamental de la ecuacion del calor
3.1.6. Propiedades fundamentales de las soluciones de la ecuacion del calor
3.2. Métodos en diferencias finitas unidimensionales
3.2.1. Operadores en diferencias finitas
3.2.2. Método de Euler explicito y su convergencia
3.2.3. Consistencia y términos del error de truncado
3.2.4. Estabilidad y el teorema de equivalencia de Lax-Ritchmyer
3.2.5. Método de Euler implicito y de Crank-Nicolson
3.2.6. Tratamiento de las condiciones de contorno de Neumann y Robin
3.2.7. Estabilidad: Método de von Neumann
3.2.8. Estabilidad: Método de la matriz
3.2.9. Métodos de mayor orden de consistencia
3.2.10. Métodos con operadores compactos
3.2.11. Métodos de lineas
3.3. Métodos en diferencias finitas en dos dimensiones
3.3.1. Ecuaciones parabdlicas en dos dimensiones
3.3.2. Métodos implicitos de direccion alternada
3.3.3. Métodos localmente unidimensionales
3.4. Métodos de elementos finitos
3.4.1. Métodos de Galerkin o variacionales
3.4.2. Métodos espectrales y pseudo-espectrales
3.4.3. Métodos de elementos finitos
3.4.4. Tratamiento de condiciones de contorno
Tema 4. Ecuaciones de campos o elipticas
4.1. Ecuaciones elipticas en dos dimensiones
4.2. Solucion analitica de la ecuacion de Poisson
4.3. Métodos de diferencias finitas para ecuaciones elipticas
4.4. Diferencias finitas en coordenadas polares
4.5. Elementos finitos para ecuaciones elipticas
Tema 5. Ecuaciones de onda o hiperbélicas
5.1. Ecuaciones hiperbolicas de primer orden: la ecuacion del transporte
5.2. Ecuacion de ondas en dimension uno.
5.3. Método de las caracteristicas
5.4. Métodos de diferencias finitas para ecuaciones hiperbolicas
5.5. Elementos finitos para ecuaciones hiperbdlicas
II. INVESTIGACION OPERATIVA
Tema 6. Introduccion al modelado de sistemas
6.1. Importancia y fases del modelado de sistemas
6.2. Modelado en investigacion operativa
Tema 7. Programacién lineal y SIMPLEX
7.1. Definicion de problemas de programacion lineal
7.2. Método grafico
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7.3. Método del SIMPLEX
7.4. Métodos de la M grande y de las dos fases
7.5. Analisis de sensibilidad y problema dual
Tema 8. Programacién de redes y modelos de transporte
8.1. Andlisis de redes
8.2. Problemas de transporte
8.3. Problemas de asignacion
8.4. Redes de actividades: métodos PERT y CPM
Tema 9. Programacioén lineal entera
9.1. Introduccion
9.2. Método de "branch and bound"
Tema 10. Optimizacion no lineal sin restricciones
10.1. Optimizacidn sin restricciones en una dimension
10.2. Métodos numéricos para una dimension
10.3. Optimizacion sin restricciones en varias dimensiones
10.4. Método del gradiente y del descenso mas rapido
Tema 11. Optimizacion no lineal con restricciones
11.1. Introduccion grafica
11.2. Principios y teoremas para la busqueda de dptimos globales
11.3. Modelos con restricciones de igualdad: multiplicadores de Lagrange
11.4. Modelos mas generales: condiciones de Kuhn-Tucker
11.5. Algoritmos numéricos basicos
11.6. Método de las direcciones factibles
Tema 12. Procesos estocasticos y cadenas de Markov
12.1. Procesos estocasticos
12.2. Cadenas de Markov
12.3.Clasificacion de estados en una cadena de Markov
12.4. Probabilidades en estado estacionario
12.5. Analisis de estado transitorio
12.6. Proceso de decision markoviano
Tema 13. Teoria de colas y fenémenos de espera
13.1. Notacion y terminologia
13.2. Procesos de nacimiento y muerte.
13.3. Analisis de modelos
Tema 14. Técnicas de simulacién mediante el método de Montecarlo
14.1. Proceso de simulacion
14.2. Simulacion de eventos discretos
14.3. Numeros aleatorios
14.4. Analisis estadistico de los resultados
14.5. Integracion con el método de Montecarlo
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