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-Movimiento primero:

Sacamos de la varilla la
que mas arriba se
encuentra, tal y como
explica las condiciones,
y la colocamos en la
tercera varilla.

Se cuenta que los monjes budistas mueven un disco cada
segundo en una torre de sesenta y cuatro discos, cada uno de
diferente tamaio. Por su fragilidad no puede colocarse un disco
mas grande en uno mas pequeiio. La leyenda dice que el mundo
terminard.antes que los sacerdotes terminen su trabajo.

Ya que para resolver este problema en el numero minimo de
movimientos necesarios son 2°n -1, donde n es el numero de
discos. Los monjes tardarian algo menos de 585 mil millones de
aiios en resolver el problema sin equivocarse ni una sola vez.
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-Movimiento quinto:

Sacamos de la segunda
varilla el disco mas

pequefio para asi poder
sacar en el siguiente
movimiento el disco
mediano que se situaria "y

en su posicion final en “

tercera varilla.

-Movimiento segundo:

Sacamos de la varilla

inicial la que mas arriba

se encuentra de nuevo,

y la_colocamos'en la

segunda varilla, esta

vez no podemos ‘

colocarla en la tercera‘

porque es mayor que
que la que ya se
encuentra en ella.

Este problema Iégico consiste en cambiar una serie de discos, de
una varilla inicial a una tercera varilla, pudiendo usar una
segunda varilla intermedia para realizar los movimientos
especificos. Eso si, debemos limitarnos a unos requisitos que
dificultan el problema.

-Un disco de mayor tamario no puede ir encima de uno mas
pequeiio.

-Solo se pueden mover._los discos de uno en uno.

-Se saca el disco que esta colocado mas arriba de la varilla.
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-Movimiento tercero:

Ahora colocamos en la
segunda varilla el disco
de la tercera que es mas
pequeiio que‘el situado
en la segunda,

por tanto es un

movimiento vdlido. “

Ejemplo para 3 discos:

Comenzamos en la H
primera varilla, y.

debemos colocar los

discos de igual forma

en la tercera varilla,

la mas situada a la

derecha. “ H
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-Movimiento cuarto:

Ponemos el disco mas
grande en la tercera
varilla para situarlo
correctamente en su
posicion final.
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Diagrama de estados
(ejemplo para 2 discos):

AA punto inicial.”
CC punto final.

Cada arco se enumera,
vale 1 si accedemos por
ély 0sino lo
recorremos.

-Movimiento sexto:

Ya colocamos el disco
correspondiente (el
mediado) en la tercera
varilla, que tambien

serd su posicion como
solucion final. i
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-Movimiento séptimo:

Movemos el disco de la
primera varilla a la
ultima. Y con esto
tenemos una solucion
para mi problema de 3
discos, que ademds es

solucién minima. “

Hemos necesitado 7
movimientos para sélo 3

discos. @
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Minimizar:

Z Xi;
Sujeto a:
Xi + X(i+1) = X?; lIX? condicién entrada
X(i+1) +X(i+2) <=2;
Xi+ X(i+2) <=2;

/ISi n>1 para cada paquete de puentes.
X(i+9)=Xi + X(i+2)
X(i+10)=X?2-X(i+9)
X(i+11)=X(i+9)

Donde Xi<=1; @
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Mavix | &1 Options | @ Resut

o1 para n=z*/

M3 4ME + M5 4ME +MT +ME +MS +MLO0 +M11 +X12;

comp1: Swconcicion ce entraca/

10 connz:
11 compa:
15 Conna:

15 CONDS: +M4+M5=+M10;
1s CONDE: +H5THE <=2;
17 conny:

13 comva:
20 comps:
21 CONDLO: +x7+xS

S Bmx
H11-RO-%10;
: +xiz—+x10;
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SX1 +X2 33 +X4 + X5 +ME +X7 +XE +X5 +X10 +X11 +xi2;

Los | Messaces

Tonoring integer rescricctiens

"LeSolver' - run i1
Minimize (RO)

12 constraints, 12 variablas, 21 non-zexos.
o cus, o sos.

Using DUAL simplex for phase 1 and PRIMAL simplex for phass 2.

The primal and dual simplex pricing strategy sat to 'Davex' .

opLimal solution 3 aftes 7 iver.
Excellent numeric accuracy |[*|| = 0

v
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-http://www.psicoactiva.com/, 1998

-(Wikipedia 2009)
http://es.wikipedia.org/wiki/Torres_de_Han%C3%B3i

-http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0222-
02/matematicas1.htm, 2006

-Juego interactivo:
http://www.mazeworks.com/hanoi/index.htm , 2002
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