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| ntroduccion

 Necesidad de las memorias secundarias.

— LaMemoria Principal esrapida pero cara, de poca
capacidad y generalmente volatil.

— LaMemoria Secundaria es lenta pero barata, de alta
capacidad y no volatil.
e Parael procesamiento es necesario transferir la
Informacion a memoria principal.

Memoria Principal Memoria Secundaria

Datos que

CPU Programa
procesar

Libre Datos del programa

Fragmento transferido a
S N p  memoria principal
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Conceptos basicos

Definicion defichero

Conjunto de informacion relacionada, tratada como una unidad de
almacenamiento en memoria secundariay organizada de forma
estructurada para facilitar la busqueda de datos individuales.

Un fichero esta compuesto por registros homogéneos que
contienen informaci dn organizada en campos.

campo la minima unidad de procesamiento con
significado propio.
Fi chero

< >
Regi stro

<
JUAN MARTI NEZ | ANCHA, 42 MALAGA | 432567 JOSE PEREZ

N //

Canpos
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En un lenguaje de alto nivel, el fichero no es mangado
directamente por € propio programa, sino por e Sistema
Operativo. Esto facilita que los programas sean trasladables.

Llama

PROGRAMA * NIVEL DEL

PROGRAMADOR Logica
BUFFER|  _ _ _ _ _ _ L _ _ _ ___

Controla / SISTEMA
OPERATIVO

O BISCO > *NIVEL FISICO Estructura
- ;.
Direcciona FISIC&
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Conceptos basicos

« Forma de acceso. Formaen lague puede leerse o
escribirse lainformacion en un dispositivo de

memoria secundaria
— De acceso secuencial (Dispositivos no direccionables).
— De acceso directo (Dispositivos direccionables).
» Direccion. Eslaformade referenciar un bloque o

registro de informacion dentro de un dispositivo.

— Direccion fisica. Localizacion del registro en €
dispositivo expresada en numero de bytes.

— Direccion relativa. Posicion del registro respecto del
principio del fichero expresada en nimero de bytes.
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Conceptos basicos

« Estructuralogica. Eslaformade manipular los

— Cursor del fichero. Setratade unavariable interna que
contiene ladireccion al registro actual del fichero.

— Clave o identificativo. Campo que identificaaun
registro o grupo de registros.

— L lave. Cuando la clave se usa como campo de
localizacion (direccion simbalica).

— Directorio. Indice de los ficheros de un dispositivo.
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Tipos de Ficheros

» Losficheros se pueden clasificar atendiendo
a distintos parametros:
— Por € tipo de sus registros.
— Por laforma de almacenar |os datos.
— Por su contenido.

— Por su organizacion.
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Tipos de Ficheros

e Por e tipodesusregistros:
— Ficheros con formato. Tienen registros de longitud fija.
— Ficheros sin formato. Tienen registros de longitud variable.

 Por laforma de almacenamiento:

— Ficherosbinarios. Almacenan lainformacion en @ mismo
formato que en memoria central.

— Ficherosdetexto. Almacenan lainformacion en formade
cadenas de caracteres.
e Por su contenido:
— De programa.
— Dedatos.
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Organizacion de ficheros

e Hay varios motivos para estructurar la
Informacion en los ficheros:
— Acceso rapido alos registros.
— Facilitar la actualizacion de los registros.
— Economia de almacenamiento.
— Laestructura permite reflglar la organizacion real de la

« Sedebe, pues, optar por una u otra organizacion,
atendiendo alaformaen que sevaausar €
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Organizacion de ficheros

e Secuenciales.

— Lineales.
— Encadenados.

* Directos.
— Por posicion.
— Por clave.
 |ndexados.
— ISAM (Indexed Sequential Access Mode).
— C-1ISAM (Chained ISAM).
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Organizacion de ficheros

Organizacion secuencial lineal

 Losregistros se amacenan fisicamente de forma
contigua (uno a continuacion de otro) siguiendo la
secuencialogica dd fichero.
Orden fisico = Orden ldgico

» Todas |las operaciones que se realizan sobre €l
fichero se hacen seguin esta secuencia.

e Eslaunicague admite un soportefisico no
direccionable.
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Organizacion de ficheros

Operaciones :
— ANhadir. S0lo es posible escribir a final del fichero.
— Consulta. Seredlizaen orden secuencial.
— Actualizacion. (Insercion, eliminacion, modificacion)

FICHERO
SECUENCIAL
A ACTUALIZAR

PROGRAMA NUEVO
DE | FICHERO
ACTUALIZACION SECUENCIAL

FICHERO
FI CHERO DE
DE SALIDA
MOVI Ml ENTOS
FICHEROS
DE
ENTRADA
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Organizacion de ficheros

* S € fichero estaen un dispositivo fisico
direccionable, es posible realizar actualizaciones
directas, y también:

— Consulta. SI € fichero contiene registros de longitud

fija, es posible determinar la posicion de comienzo de
cada uno a partir de la posicion relativa en € fichero.

— Modificacion. Unavez localizado un registro, se puede
reescribir este en € propio fichero, sslempre que a
modificar el registro no aumente su longitud.

— Borrado. No es posible eliminar un registro del fichero.
borrado logico.
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Organizacion de ficheros

e Unacaso especid: Fichero detexto
— Utilizado para almacenar textos.

— Registros de tamaio variables denominados
Cadalinea a macena una cadena de caracteres.

— Delimitador deregistros: “EOL" (End Of Line)
— Loslenguajes de programacion ofrecen primitivas para
reconocer e insertar e delimitador.
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Organizacion directa o aleatoria

 Existe unatransformacion conocida que generala
direccion de cada registro dentro del fichero a partir

 El problemafundamental eslaeleccion de dicha
transformacidn o método de direccionamiento.

 Pueden aparecer dos situaciones no deseadas.
— Direcciones que no corresponden aningunallave.
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Organizacion de ficheros

e Tres métodos fundamentales de dir eccionamiento:

— Direccionamiento dir ecto.
e Ladireccion eslapropiallave (debe ser numéricay de rango
igual a tamano del fichero).

— Direccionamiento asociado (por clave). Have =
» Cadallave tiene asociada unadireccion en unatabla ;f/f 1530
e Al afadir nuevos registros las llaves se colocan al ALP | 3456
final delatabla MAX | 7231
» Latablaesta desordenada, lo cual puede hacer lento etc etc
el proceso. Para hacerlo més rapido se puede tener la

tabla ordenada o bien almacenada en memoria principal

— Direccionamiento calculado (Hashing).
 Se utilizan técnicas de Hashing.
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Organizacion de ficheros

e Dosformas deresolver los sinonimos:

1. Busgueda de unaposicion libre.

» Secuencialmente.
» Aplicando otro método de direccionamiento.

— Ambos métodos son lentos

2. Mediante zona de desbor damientos. Esta se puede
gestionar:

» Secuencialmente.
» Encadenada con la zona principal.
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Organizacion de ficheros

e Operaciones:

— Creacion.
» Se debe reservar espacio en disco.
— Conaulta.

» Seredlizapor llave.
» Si procede hay que tratar SsInONIMOS

— Borrado.
» Borrado logico. Se puede reutilizar €l espacio del registro

— Modificacion e Insercion
» Siempre se pueden hacer, realizando la transformacion de llave
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Primitivas de acceso

* Definicion de tipos de ficherosy registros.

— En pseudolengugje solo vamos a definir primitivas para
ficheros binarios sin for mato, secuencialesy directos.
e Cuando € formato de almacenamiento de los registros del fichero

coincide con €l utilizado en memoria principal se dice que €
binario.

* No todos los lenguajes permiten definir estructuras de registros
Ficheros sin formato).
El formato de las componentes del fichero se estableceraen las
correspondientes primitivas de acceso.

— Sintaxis:
Ti poFi chero = FI CHERO
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Primitivas de acceso

e Descriptor defichero.

— El descriptor es unavariable de un tipo especial
(Tipo Fichero) definida en el programa, y desde
la que se puede acceder a un fichero.

— Contiene el buffer y @ cursor del fichero.
Ti pos
Complejo = REG@ STRO real, imag : R FINREG STRO
Fi cher oConpl ej os = FI CHERO
Vari abl es
M fichero : FicheroConpl ej os
Fi cheroEnteros : FI CHERO
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Primitivas de acceso

« Apertura: Asociaun fichero fisico existente con un

y Sittla el cursor a principio del mismo.
ABRIR (c: ARRAY DE $): FICHERO

« Aperturaparaanadir: Asociaun fichero existente

y sittla el cursor al final del mismo.
ANADI R (c: ARRAY DE $): FI CHERO

e Creacion: Creay abreun fichero. S €l fichero existe

se destruye su contenido
CREAR (c: ARRAY DE $): FI CHERO

 Cierre: Liberalos recursos asociados al
CERRAR (f: FI CHERO
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Primitivas de acceso

(Acceso secuencial)

e Primitivas de acceso secuencial

— Lectura.
* Recoge del fichero tantos bytes como sea el tamanode“T".

» Transfiere esos bytes alavariable que se le pasa como
parametro interpretandol os como del tipo de lavariable.

 Mueve @l cursor a siguiente registro (sl existe).
* Sl se haalcanzado € final del fichero lafuncion EOF

LEERBIN (F: FICHERO, VAR v: T)

Donde“T” escualquier tipo y selee directamente del fichero en la
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Primitivas de acceso

(Acceso secuencial)

— Escritura.

» Transfiere al fichero lainformacion contenida en lavariable
gue se pasa como parametro en € formato de lamisma.

 Escribe en € fichero tantos bytes como sea el tamano de“T”.
 Mueve €l cursor a siguiente hueco libre a escribir.
ESCRIBIRBIN (F: FICHERG v: T)

Donde“T” escualquier tipo y se escribe larepresentacion internade v.

— Fin defichero (EOF: End Of File).

* Funcion queindica s la ultima operacion realizada sobre un
fichero ha alcanzado &l final del mismo.
ECF (f: FICHERO : B
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Primitivas de acceso

(Acceso secuencial)

e Ejemplo de acceso secuencial.
— Copiar un fichero de niUmeros enteros.

Al goritno Copi ar

Vari abl es
fichl, fich2 : FICHERO
dato : Z

lnicio

fichl := ABRI R (“FI CHEROL. DAT")

fich2 := CREAR (“FI CHERCR. DAT")

M ENTRAS NOT EOF (fichl) HACER
LEERBI N (fichl, dato)
ESCRI BI RBI N (fich2, dato)

FI NM ENTRAS

CERRAR (fichil)

CERRAR (fi ch2)
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Primitivas de acceso

(Acceso directo)

e Primitivas de acceso directo.

— Buscar.

« Sitad cursor del fichero en € registro que se indique mediante
su direccion relativa (nimero del byte donde comienza e

» Lapréximaoperacion de lectura o escritura se realizara sobre la
posicion de dicho registro actual.
e S laposicion alocalizar no existe, lafuncion EOF devolvera

BUSCAR (f: FICHERQ pos: N)

— Lectura, Escrituray Fin de Fichero.
 |gual que para el acceso secuencial.
Elementos de Programacion ||




Primitivas de acceso

(Acceso directo)

— Posicion.
e Devuelve laposicion en bytes (direccion relativa) donde esta
el cursor del fichero.

POSI CION (f: FICHERO): N

— Eliminar.
» Borradel registro actual los bytes indicados.
 Mueve €l cursor del fichero a registro siguiente al borrado, s

ELIM NAR (f: FICHERQ nunbytes: N)

— Longitud.
* Devuelve e nimero de bytes del fichero (N).
LONG TUD (f: FICHERO : N
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Primitivas de acceso

(Acceso directo)

* Ejemplo de acceso directo.
— Busgueda binaria en un fichero directo ordenado de

Al goritnb Busqueda
Vari abl es
fichl : FI CHERO
buscado, dato : Z
| zqda, dcha, nedio : N
Encontrado : B
| nicio
Escribir (“Introducir el valor a buscar: )

ABRI R (“FI CHEROL. DAT")
lzqda := 0
dcha := LONG TUD (fichl) DIV Tamaino (2)
Encontrado : = FALSE
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Primitivas de acceso

(Acceso directo)

M ENTRAS NOT Encontrado AND i zgda <= dcha HACER
medio := (izqda + dcha) DV 2
BUSCAR (fichl, nedio * Tamafo (2))
LEERBI N (fichl, dato)
SI dato = buscado ENTONCES
Encontrado : = TRUE
EN OTRO CASO
SI dato > buscado ENTONCES

dcha := nmedio - 1
EN OTRO CASO
I zqda := nedio + 1
FI NSI
FI NSI
FI NM ENTRAS

CERRAR (fichl)
SI Encontrado ENTONCES
Escribir (“Se encuentra en | a posicién”, mnedio)
EN OTRO CASO
Escribir (“El valor no se encuentra”)
FI NSI
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Primitivas de acceso

« Manipulacion de ficheros.

— Renombrar. Cambia el nombre de un fichero.
RENOVMBRAR ( nonbre anti guo, nonbre nuevo)

— Borrar. Eliminafisicamente € fichero cuyo
nombre se indica.
BORRAR (nonbre fichero)

— Operaciones sobre directorios. Crear, Borrar.
CREARDI R (nonbre directori o)

BORRARDI R (nonbre directori o)
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Primitivas de acceso

(Ficheros de Texto)

e Ficheros de texto.

— Definicion. Fichero secuencial compuesto por una
secuencia de caracteres subdivida en registros de longitud
variable [lamados “lineas”.

— Cada linea amacena una cadena de caracteres que
representa un dato concreto.

— Losregistros o lineas se separan mediante un delimitador
EOL (End Of Line).

— Sintaxis:.
Ti poFi cheroTexto = FI CHERO
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Primitivas de acceso

(Ficheros de Texto)

— Operaciones.
En un fichero de texto, los datos silempre se almacenan como
secuencias de caracteres.

« Abrir un fichero de texto paraleer o escribir.
ABRI R (c: ARRAY DE $): FICHERO
« Abrir un fichero de texto para anadir al final.
ANADI R (c: ARRAY DE $): FICHERO
e Cerrar un fichero de texto.
CERRAR (f: FI CHERO

e Detectar fin de fichero.
EOF (f: FICHERO : B
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Primitivas de acceso

(Ficheros de Texto)

 Leer un dato.
LEER (F: FICHERG, VAR v: T)
Donde “T” es un tipo simple predefinido o bien un
e Detectar delimitador de fin de linea.
EQL (f: FICHERO : B
 Escribir un dato.
ESCRIBIR (F: FICHERQ v: T)
Donde “T” es un tipo simple predefinido o bien un
L os datos siempre se almacenan como secuencias de caracteres.

e Almacenar delimitador de fin delinea.
ESCRI BIR (f: FICHERO EQL)
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Primitivas de acceso

(Ficheros de Texto)
Ejemplo Procedimiento paraleer cadenas.

Al goritno LeeCadena (VAR fich: FICHERO VAR cad: Ti poCad)

Vari abl es
I : N
car : $
lnicio
=1
M ENTRAS NOT EQOL (fich) AND NOT EOF (fich) HACER
LEER (fich, car)
SI I <= MAXCAD ENTONCES
cad [i] := car
=1 + 1

FI NSI
FI NM ENTRAS
(* Lee y salta el delimtador en el fichero *)
SI EQL (fich) ENTONCES LEER (fich, car) FINSI
(* Pone el caracter de fin de cadena *)
SI I <= MAXCAD ENTONCES cad [i] := CHR (0) FINSI
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Tarea fundamental en procesamiento de datos.

NoO se puede acceder atodos los datos, es
necesario realizar la clasificacion por partes.

Se generan secuencias ordenadas de registros a
mezclar repetidamente secuencias mas peguenas.
Cada mezcla produce una secuencia ordenada mas
larga que su entrada.

El proceso se realiza siempre sobre secuencias
(ficheros secuenciales).
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Ordenacion externa

Al goritnp Mezcl aDosFi cher os
Vari abl es

entl, ent2: FICHERO

dat ol, dato2 : TReg

Inicio
entl := ABRI R (“FENT1. DAT")
ent2 := ABRI R (“FENT2. DAT")

sal := CREAR (“FSAL. DAT")
LEERBI N (ent1l, datol)
LEERBI N (ent 2, dato2)
M ENTRAS NOT ECF (entl1l) AND NOT
ECF (ent2) HACER
SI datol < dato2 ENTONCES
ESCRI Bl RBI N (sal, datol)
LEERBI N (ent1l, datol)
EN OTRO CASO
ESCRI Bl RBI N (sal, dato2)
LEERBI N (ent 2, dato2)
FI NSI
FI NM ENTRAS

— Proceso de mezcla de ficher os:
Esunatareabasicaaredizar
en todos los algoritmos de
ordenacion externa.

M ENTRAS NOT ECF (entl1l) HACER
ESCRI BI RBIN (sal, datol)
LEERBI N (ent1l, datol)

FI NM ENTRAS

M ENTRAS NOT ECF (ent2) HACER
ESCRI BI RBI N (sal, dato2)
LEERBI N (ent2, dato2)

FI NM ENTRAS

Fin
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