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Se propone implementar un tipo abstracto de datos que simule un servidor de correo
electrónico. Para ello:

(A) Se implementará el TAD Cola de cadenas de caracteres según el siguiente módulo de

DEFINITION MODULE Cola;
FROM Cadenas IMPORT TCadena;  (* TCadena = Array de caracteres [1.100]  *)
TYPE
   TipoCola;
PROCEDURE CrearCola(VAR c:TipoCola);
   (* Crea la cola *)
PROCEDURE ColaVacia(c:TipoCola):BOOLEAN;
   (* Devuelve TRUE si la cola esta vaciá *)
PROCEDURE MeterCola(VAR c:TipoCola;mensaje:TCadena);
   (* Encola la cadena mensaje *)
PROCEDURE SacarCola(VAR c:TipoCola;VAR mensaje:TCadena);
   (* Devuelve la cadena que está al frente de la cola eliminándola de la misma
    *)
PROCEDURE DestruirCola(VAR c:TipoCola);
   (* Destruye la cola eliminando toda la memoria *)
END Cola.

Elegir la implementación para el tipo OPACO TipoCola más sencilla posible (por
ejemplo una lista enlazada simple).

(B) Dada la siguiente implementación del tipo tipo opaco TRed:
TYPE

TRed=POINTER to ListaUsuarios;

      ListaUsuarios= RECORD
Nombre:Tcadena;
Password:Tcadena;
Buzon:TipoCola;
Sig:TRed;

   END;

Que corresponde gráficamente a:

R

Se propone implementar el TAD Servidor (Servidor de Correo), de acuerdo a la
siguiente interfaz:

 Nombre  Password    Buzon

Mensaje 1

Mensaje 2

Mensaje 3

Mensaje 4

 Nombre2   Password   Buzon :::::::

Mensaje 1

Mensaje 2

  Cola

  Cola
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DEFINITION MODULE Servidor;
FROM Cadenas IMPORT TCadena;

TYPE
   TRed;

PROCEDURE CrearRed():TRed;
(* Crea la red dando de alta el servidor de correo *)

PROCEDURE AltaUsuario(VAR r:TRed;nombre,password:TCadena);
  (* Da de alta a un usuario en la red  con una password determinada*)

PROCEDURE BajaUsuario(VAR r:TRed;nombre:TCadena);
 (* Da de baja a un usuario en la red eliminando todos los mensajes
     que haya en su buzon *)

PROCEDURE CambiarPassword(VAR r:TRed;nombre,OldPassword,NewPassword:TCadena);
  (* Cambia la password a un usuario que esta en la red *)

PROCEDURE EnviarMsg(VAR r:TRed;origen,destino,mensaje:TCadena);
  (* Un mensaje es enviado desde el usuario con nombre origen hasta el usuario
     con nombre destino. La cadena origen se concatena con la cadena mensaje y
     el resultado se encola en el buzón del usuario destino. De esta manera la
     cadena encolada contiene una referencia al origen del mensaje *)

PROCEDURE LeerMsg(VAR r:TRed;nombre,password:TCadena;VAR mensaje:TCadena);
  (* Dado el nombre y la password de un usuario, retorna el primer mensaje
     que haya en su buzón eliminándolo del mismo *)

PROCEDURE DestruirRed(VAR r:TRed);
(* Destruye toda la red de correo liberando toda la memoria posible  *)

END Servidor.

Posteriormente se pide codificar un módulo principal para el manejo de toda la
red. Este módulo debe proporcionar un menú con todas las opciones que se exportan en

ServidorCorreo, es decir: creación y destrucción de la red, alta y baja de
usuarios, cambio de password, envío de mensajes y lectura de los mismos.

Consideraciones:
(1) Tratamiento de errores: se "engordara" cada procedimiento (de los dos

TADs) con variables de tipo Booleano (o de tipo enumerado si se quiere)
que serán TRUE si el procedimiento se ejecuto sin problemas y FALSE en
otro caso. Ejemplo:

PROCEDURE AltaUsuario(VAR r:TRed;nombre,password:Tcadena;VAR nuevo:BOOLEAN);

Donde nuevo será TRUE si el usuario no estaba dado de alta y FALSE si ya estaba dado
de alta y por lo tanto ya existe en la red.

(2) El módulo Cadenas debe incluir una operación de concatenación de cadenas,
la cual será utilizada en el procedimiento EnviarMsg. Asimismo, se debe
importar, en la implementación de ServidorCorreo, un procedimiento de
comparación de cadenas de caracteres.

(3) Recuerde que en los procedimientos auxiliares de un TAD habrán de aparecer
únicamente en el módulo de implementación. No defina más de un tipo

     (4) No se puede usar las funciones de la librería STR y recuerde que para
 aprobar hay que modularizar (uso profuso de procedimientos y funciones),
 evitar usar variables globales.


