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PROGRAMACION DECLARATIVA (y LAB. V)
Departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacion ORDINARIO DE FEBRERO (20/02/03)

PUNTUACION: A.-1 B.-1 C-1 D.-2 E-1 F-1 G.-3

P22 2°222222°2°272°22°2°27°27

Consideremos la siguiente funcién de plegado aladerechadelistas no vacias: | A Describa con un dibujo el funcionamiento

pliega f g [ x] =g X dedichafuncién:
pliega f g (x:xs) =f x (pliega f g xs)
B Deducid €l tipo delafunciénpl i ega, [ x1 x2 x3
pliega :: I I | _L
justificando larespuesta: | | | g

SOLUCION. Lafuncion tiene 3 argumentos, siendo el Ultimo unalista, luego | | | |
el tipoestl ->t2->[a ->b. Por laprimeraecuacion, g esunafuncion, y | f |

x esdetipo a, luego g :: a>h, de dondet2 = a-> b. Por la segunda ecuacién, |

f tiene dos argumentos, siendo el primero detipo el dex (o sea, a), y el segundo f
del mismo tipo que el resultado. Luegotl =a->b-> b, y finalmente |
pliega :: (a->b ->Db) ->(a->b) ->[a] ->b

C Utilizando exclusivamente la funcion pliega define unafuncion parasumar |

|os elementos de unalista no vacia, asi como paracalcular lalongitud de unalistano vacia:
suma :: Numa => [a] -> a longitud :: [a] -> Integer

suma = pliega (+) id longitud = pliega (const (+1)) (const 1)

D Sealadefinicion (escriba ademas su tipo)
aplica :: (a ->b) ->[a] -> [b]
aplica h = pliega ((:) . h) ((:[]) . h)
Siendo map lafuncién estandar de Prelude probar que se verifica (indicando la técnica utilizada):
?xs . xs::[a], xs/=[] . aplica h xs = map h xs
SOLUCION. Latécnica es induccion estructural sobre lalistaxs. El caso base es paraxs?[x], y laprueba es f&cil
aplica h [x] = map h [X]
?isiendof = (:) . h, ytomandog = ((:[]) . h), porlasegundaecuaciénde nmap
gx =hx: mp h[]
? i por definicion deg, y primeraecuacion de map
GID(hx) =hx: ]
?jcdculo, [h x] = h x : []
Cierto
El paso inductivo estambién simple:
aplica h (x:xs) = map h (x:xs)
? i por las segundas ecuacionesdeapl i ca yde nap
f x (aplica h xs) = h x : map h xs
? i por definiciondef , y por Hipotesisdeinduccion

h x : aplica h xs = h x : aplica h xs



Cierto
EReduzca aformanormalizadalaexpresiéon reem max [ 3, 2, 1], siendor eemlasiguiente funcion (escribasu tipo)

reem:: (a ->a->a) ->[a] ->[a]

reemh xs = r where (r,m pliega f g xs

gv ([m,v)

f v (ms,u) = (mnms, hv u)

SOLUCION. Es necesario reducir la expresion pliega f g [3,2,1] en el &mbito de las definiciones locales; aplicando el
apartado 1 encontramos:

pliega f g [3,2,1] -> ([mmni, max 3 (mex 2 1)) -> ([mmnj, 3)
Portanto, reem max [3,2,1] =r where (r,m = ([mmni, 3)
de donde reemnmax [3,2,1] ->[3,3, 3]

F Utilizando exclusivamente la funcion r eem escriba una funcién para sustituir todos los elementos de una lista por su suma
sustituye :: Numa => [a] -> [a]

sustituye = reem (+)

G Describa unared de procesos para calcular 1os 100 primeros nimeros primos de la sucesion definida con la siguiente recurrencia
=1, G =n+a,
(describa el gréfico asi como las ecuaciones correspondientes en Haskell ). Las ecuaciones en Haskell son:

sucesion = 1: zipWth (+) [0..] sucesion

sol = take 100 (filter esPrinp sucesidn)
esPrimo n =[] k| k<-[1..n], n "mod" k == 0] ==1[1,n]
El gréficoes:
&-- | take 109 &«--- | filter esPrim | &----- sucesi 6n

siendo el gréfico delared correnspondiente al flujo sucesi 6n similar a delapagina 215 del libro.



