E.T.S.l. Informatica. Universidad de Mélaga APELLIDOS: SOLUCIONES

Tercer Parcial, 13 de Diciembre de 2006

Programacién Declarativa (Prog. Funcional) NOMBRE:
1 2 3 4 5 6 total O s
PuNTs:| 1.0 | 1.0 | 1.0 | 1.0 | 3.0 | 3.0 | 10.0 O no } deseo que se publique mi calificacién si fuera negativa

Dias de asistencia a clase en este parcial:

Consideremos las funciones estdandares de Prelude:

dropWhile p [] =[] [] + ys = ys

drop While p (z : xs) (z:xs) ++ ys =z : (s ++ys)
lp x = dropWhile p xs length [] =0
|otherwise = z : xs length (x : xs) = 1 + length xs

Escribe los tipos de las funciones anteriores:
dropW hile :: (a — Bool) — [a] — [d] length :: [a] — Int (++) == [a] — [a] — [d]

Evalia la FN (forma normal) de las expresiones
drop While (< 2)[1,2,3,4,5,6,7] ~ [3,4,5,6,7] head (drop While (< n)[0..]) ~ FN(n+ 1)

. Qué valor computa la expresién head (drop While p [0..] )?

El menor entero natural que no satisface el predicado p

Definimos la raiz ciibica de un niimero natural n como el menor natural = que satisface n < (x+1)3. Utilizando
dropW hile escribe una funcién para calcular la raiz cibica de un natural:

SOL

raizC'ubica :: Integer — Integer
raizCiibica n = head (dropWhile Az — (z+1)3 < n)[0..])

Una alternativa es:

ratzCibica n = head (drop While ( (< n).(A3).(+1)) [0..])

Sean xs,ys,zs tres listas en FN (forma normal) con longitudes lx,ly y [z respectivamente. Prueba (por
induccién) que para reducir la lista zs ++ ys a FN son necesarias lx 4+ 1 reducciones.

Caso base: Paso inductivo:
[] ++ys Hay que demostrar que
~ (1reduccion) - 1) ++ (z : xs) ++ys necesita lz + 2
ys, reducciones:
es decir, se realiza una reduc- (z : 28) ++ys
cion. ~ (1 reduccién) . 2) 4+
z: (zs ++ys)

~~ *~HI, lx + 1 reducciones
FN(z : (zs ++ys)
Es decir, lz +1+1 reducciones

@ . Cuantas reducciones son necesarias para calcular la FN de (zs ++ ys) ++ 2s?

xs ++ys necesita [z + 1 reducciones para transformarla en FN(zs4+ys). Pero FN(zs4+ys) ++zs necesita
length(xs ++ys)+1 reducciones. En total seran 2z + ly 4+ 2 reducciones.
.Y para calcular la FN de zs 4+ (ys ++ 2s)?



tendremos
s ++ (ys ++ 2s)
~ (ly + 1) reducciones
zs ++ FN(ys ++ zs)
~ (lx + 1) reducciones
FN (zs ++ FN(ys ++ zs) )
En total: ly + 1 + lx 4+ 1 reducciones.
(Es mejor la declaracién (A) infizr 5 ++ que la declaracién (B) infizl 5 ++7

Al necesitar la expresién zs ++(ys ++zs) menos reducciones, serd mejor declarar el operador asociativo a
la derecha; es decir, la declaracién A.



