Posible solución del examen de TALF (primer cuatrimestre) de septiembre de 2008
1º) 1,25
Dado el siguiente AFD, y la partición 

( = { Q0 = {q1 , q3} , Q1 = {q0 , q4} , Q2 = {q2} }










rellenar las siguientes tablas:

	D
	a
	b

	Q0
	{Q1,Q2}
	{Q1,Q2}

	Q1
	{Q0}
	{Q1}

	Q2
	{Q0}
	{Q1}


	DD
	a
	b

	Q0
	{{q1},{q3}}
	{{q1},{q3}}

	Q1
	{{q0 , q4}}
	{{q0 , q4}}

	Q2
	{{q2}}
	{{q2}}


2º) 1,25
Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B,C,D} ,  T = {a,b,c,d} , 

P = { S(ASB ,  S(AB ,  AB(BA,  BA(a ,  BA(b ,  Ac(d }.

¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?

La gramática G es de tipo 0 solamente.
¿Qué lenguaje genera la gramática?

L(G) = {a,b}+ = (a+b)(a+b)*
¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje generado?

L(G) es de tipos 0, 1, 2, 3 y Lineal.

3º) 1,25
Sea  ( = {a,b,c}  y  L = { w((* | w=vc, con v({a,b}* } . Calcular paso a paso, mostrando los lenguajes intermedios obtenidos, la expresión  ( ( s(L) )2 )R  donde:  

s(a) ={ b },  s(b) = { a  },  s(c) = { cc, ( } .
s(L) = { w((* | w=vx, con (v ({a,b}* ) ( (x({ cc, ( } ) } = (a+b)* (cc+()
( s(L) )2 = (a+b)* (cc+() (a+b)* (cc+()

( ( s(L) )2 )R = (cc+() (a+b)* (cc+() (a+b)*
4º) 1,25 Sea (={a,b,c,d}, y sea el lenguaje L = { w((* | w=vxvR, con v,x({a,b}* }. Obtenga un APND que reconozca L.
M=(K,(,(,(,s,F), donde:

K={s,p,q}

(={a,b,c,d}

(={a,b}

F={q}

(={ ((s,a,(),(s,a)) , ((s,b,(),(s,b)) , ((s,(,(),(p,()) , ((p,a,(),(p,()) , ((p,b,(),(p,()) , ((p,(,(),(q,()) , ((q,a,a),(q,()) , ((q,b,b),(q,()) }

Se tendrá que (s, vxvR, () |–* (s, xvR, vR) |– (p, xvR, vR) |–* (p, vR, vR) |– (q, vR, vR) |–* (q, (, ()

5º) 1,25
Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar usando el lema de bombeo o el teorema de Myhill-Nerode que el lenguaje L = { w((*  |  w = aa bn c3n d4n   con  n ( 0 } no es regular.

Por el lema de bombeo para LR: Sea n(N, y sea x= aa bn c3n d4n (L, |x|=8n+2(n. Supongamos que ( u, v, w ( (* que cumplen conjuntamente todas las condiciones del lema del bombeo para lenguajes regulares. Entonces:

1) x=uvw
2) |uv| ( n ( (por 1) ( |uv|c=0 ) ( ( |uv|d=0 ) ( ( |w|c=3n ) ( ( |w|d=4n )
3) |v| > 0 ( (por 2) ( |v|a>0 ) ( ( |v|b>0 ) 
4) (m(0, uvmw(L ( Si m=0, uw(L. Por (2) se puede deducir que ( |uw|c=3n ) ( ( |uw|d=4n ). Pero por (3) tenemos además que ( |uw|a<2 ) ( ( |uw|b<n ), con lo cual uw(L. Por lo tanto hemos llegado a un absurdo, de donde L no es regular.

Por Myhill-Nerode: Sea el conjunto de cadenas S=aab*. Todas las cadenas de S son distinguibles dos a dos: sean x=aabp, y=aabq(S, p(q, entonces la cadena z=c3pd4p es tal que xz(L pero yz(L. Por tanto x e y son distinguibles (x,y(S. Esto significa que cada una de estas cadenas está en una clase de equivalencia distinta de la relación de indistinguibilidad IL. Luego existen infinitas clases de equivalencia. Por el teorema de Myhill-Nerode, esto quiere decir que L no es regular.

6º) 1,25 Sea  ( = {0,1}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje:

L = {w ( (* ( ((((,  |w|( >0 }

L = (0+1)* 0 (0+1)* 1 (0+1)* + (0+1)* 1 (0+1)* 0 (0+1)*
7º) 1,25 Sea el conjunto de lenguajes sobre el alfabeto  ( = { a1 , a2 , …, an }  que cumple que para cada uno de sus lenguajes existe una gramática regular que es a la vez izquierda y derecha.

Define formalmente dicho conjunto caracterizando las cadenas que poseen sus lenguajes, y razona dicha definición.

Dicho conjunto es  2( . Es decir, el conjunto potencia del alfabeto.

Esto es así ya que si un lenguaje es generado por una gramática regular que es izquierda y derecha a la vez entonces dicha gramática sólo tiene reglas regulares terminales, por lo que sólo puede generar, a lo sumo, cadenas de longitud uno. Es decir, subconjuntos del alfabeto.

8º) 1,25
 Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar, sin usar el lema de Parikh, que (((L) es semilineal para L={abbc}{dd}+  ( {aaa,ccc}+
 (((L) = { v(N4 |  v = (1,2,1,2) + X1(0,0,0,2), con X1(N } (
{ v(N4 |  v = (3,0,0,0) + X1(3,0,0,0) + X2(0,0,3,0), con  X1, X2(N } (
{ v(N4 |  v = (0,0,3,0) + X1(3,0,0,0) + X2(0,0,3,0), con  X1, X2(N }
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