Posible solución del examen de TALF de febrero de 2005 (primer cuatrimestre)

1º)
Sea  ( = {a,b}  y  L = { w((* | w=vvR, con v((* } . Calcular paso a paso, mostrando los lenguajes intermedios obtenidos, la expresión  s(L)2 · L  donde:  

s(a) ={ b },  s(b) = { a } .  

s(L) = L ,  s(L)2 = { w((* | w=xxRyyR, con x,y({a,b}* },

s(L)2 · L = { w((* | w=xxRyyRzzR, con x,y,z({a,b}* }  

2º) Rellenar las siguientes tablas para el autómata presentado.

	
	q0
	q1
	q2
	q3
	q4

	c-(
	{q1}
	{q3}
	(
	(
	{q1}

	c-a
	(
	{q1}
	{q1}
	{q1}
	(

	c-b
	{q2}
	(
	{q2}
	{q4}
	{q2}


	
	{ q0 , q3 }
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{ q1 , q2 , q4 }

	C-(
	{q1}
	{q1,q3}

	C-a
	{q1}
	{q1}

	C-b
	{q2,q4}
	{q2}

	Cierre-(
	{q0,q1,q3}
	{q1,q2,q3,q4}

	Cierre-a
	{q1,q3}
	{q1,q3}

	Cierre-b
	{q1,q2,q3,q4}
	{q1,q2,q3,q4}


3º) Sea  ( = {0,1}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje:

L = {w ( (* ( (((( : |w|( < 2 }

(* + 0 + 1 + 01 + 10

4º) Demuestre por inducción sobre n que: (n(N (ab)n(L(M), donde M es el siguiente AFND:
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En lugar de demostrar lo que se pide en el enunciado demostraremos la siguente condición, que es equivalente:

(n(N, ( s, (ab)n ) |—* ( s, ( )


–Caso base (n=0): (ab)0=((L(M), porque el estado inicial s es también final.


–Hipótesis de inducción: Para un cierto n(N,  suponemos que se cumple lo siguiente: ( s, (ab)n ) |—* ( s, ( )


–Paso inductivo: Para n+1 tenemos, a la vista del diagrama de estados, que

( s, (ab)n+1 ) = ( s, ab(ab)n ) |— ( q, b(ab)n ) |— ( s, (ab)n )

Combinando este resultado con la hipótesis de inducción obtenemos:

( s, (ab)n+1 ) |—* ( s, (ab)n )  ( ( s, (ab)n ) |—* ( s, ( )  ( ( s, (ab)n+1 ) |—* ( s, ( )

5º) Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B,C,D,E} ,  T = {a,b} , 

P = { S(ACB ,  ACB(AACBB ,  A(a ,  A(B ,  B(A ,  B(b ,  C(a ,  C(b }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?


Tipos 0 y 1.


¿Cuál de los siguientes lenguajes es el lenguaje generado por G?

X
{w(T* |  |w|=2n+1 con n(1 }

· a+b
· {w(T* |  w=xxR, con x(T* }
· (a+b)2(a+b)

¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje generado?


Tipos 0, 1, 2, 3 y lineal. Nótese que L(G)= (a+b)3((a+b)(a+b))*

6º) Aplicarle el algoritmo de conversión de GCL en APND visto en clase a la siguiente gramática    G = ( N , T , P , S )  con:

N = { S , A , B } , T = { a , b } , P = { S ( BBA ,  A ( aAB | ab , B ( bBA | ba }
M=(K,(,(,(,s,F), donde:

K={p,q}

(=T={a,b}

(=V={S,A,B,a,b}

s=p

F={q}

(={ ((p,(,(),(q,S)) , ((q,a,a),(q,()) , ((q,b,b),(q,()) , ((q,(,S),(q,BBA)) , ((q,(,A),(q,aAB)), ((q,(,A),(q,ab)) , ((q,(,B),(q,bBA)) , ((q,(,B),(q,ba)) }

7º)
Aplicar el algoritmo de conversión visto en clase a la siguiente Expresión Regular para obtener un AFND equivalente. Dar definición formal y diagrama de estados de este último. ( a + b ) a *


Definición formal: M=(K, (, (, s, F), donde:

K={q0, q1, q2, q3, q4, q5, q6, q7 }, (={a,b}, s=q0, F={q5, q7}

(={ (q0, (, q1), (q0, (, q2), (q1, a, q3), (q2, b, q4), (q3, (, q5), (q4, (, q5), (q5, (, q6),

(q6, a, q7), (q7, (, q6) }

8º)
Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar usando el teorema de Myhill-Nerode que el lenguaje L = { a2n b3n  ( n ( 0 } no es regular.

Sea el conjunto de cadenas A={(,a2,a4,a6,...}={a2n | n ( 0} . Todas las cadenas de A son distinguibles dos a dos: sean x=a2p, y=a2q(A, p(q, entonces la cadena z=b3p es tal que xz(L pero yz(L. Por tanto x e y son distinguibles (x,y(A. Esto significa que cada una de estas cadenas está en una clase de equivalencia distinta de la relación de indistinguibilidad IL. Luego existen infinitas clases de equivalencia. Por el teorema de Myhill-Nerode, esto quiere decir que L no es regular.




















































































































































