Posible solución del examen de TALF de junio de 2008 (primer cuatrimestre)
1º) 1,25
Sea  ( = {a,b,c}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje:

L = {w ( (* ( w = xyz   con   ( |x| < 3 ) ( ( |x| > |z| ) }
L=(a+b+c) (a+b+c) (a+b+c)* (a+b+c) + (a+b+c) (a+b+c) (a+b+c)* + (a+b+c) (a+b+c)* = (a+b+c) (a+b+c)*
2º) 1,25
Rellenar las siguientes tablas para el autómata presentado.

	
	c-(
	c-a
	c-b

	q0
	{ q2 }
	(
	(

	q1
	{ q0 }
	{ q2 }
	(

	q2
	{ q3 }
	{ q1 }
	{ q5 }

	q3
	(
	{ q0, q2}
	(

	q4
	{ q1, q5}
	(
	(

	q5
	(
	{ q4 }
	{ q6 }

	q6
	{ q3, q5}
	(
	(



	
	{ q0 , q4 }
	{ q1 , q2 , q3 }

	C-(
	{ q1, q2, q5}
	{ q0, q3}

	C-a
	(
	{ q0, q1, q2}

	C-b
	(
	{ q5 }


	
	{ q0 , q4 }
	{ q1 , q2 , q3 }

	Cierre-(
	{ q0, q1, q2, q3, q4, q5 }
	{ q0, q1, q2, q3 }

	Cierre-a
	{ q0, q1, q2, q3, q4, q5 }
	{ q0, q1, q2, q3 }

	Cierre-b
	{ q3, q5, q6 }
	{ q5 }


3º) 1,25
Sea (={0,1}, y sea el lenguaje L = ( 0 + 1 )  ( ( 0 + 1 ) ( 0 + 1 ) )*. Obtenga un AFDM que reconozca L, demostrando que el autómata obtenido es mínimo. Nota: para realizar este ejercicio no es necesario aplicar el algoritmo de minimización.

El siguiente AFD reconoce L:
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Para demostrar que este AFD es mínimo, basta con observar que tiene dos estados y que no reconoce ni el lenguaje vacío ni (*. Como los dos únicos AFDM que tienen menos de dos estados son precisamente el que reconoce el lenguaje vacío y el que reconoce (*, es imposible que éste sea equivalente a ninguno de ellos, con lo cual es mínimo.
4º) 1,25 Demuestre formalmente que N(N es numerable. Si utiliza para ello algún resultado auxiliar, deberá demostrarlo formalmente también. 
Visto en el libro, proposición 1.37.
5º) 1,25
Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B,C,D,E} ,  T = {a,b,c} , 

P = { S ( aSBC , S ( aBC , CB ( BC , aB ( ab , bB ( bb , bC ( bc ,
        cC ( cc }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?

G es de tipo 0 solamente.

¿Qué lenguaje genera?

L(G)={w(T* | w=anbncn, con n>0}

¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje?

L(G) es de tipos 0 y 1.
6º) 1,25
Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar usando el teorema de Myhill-Nerode o el lema de bombeo que el lenguaje L = { w((*  |  w = b3n a2p cnp   con  n,p ( 0 } no es regular.

Por Myhill-Nerode: Sea el conjunto de cadenas S=b*. Todas las cadenas de S son distinguibles dos a dos: sean x=br, y=bq(S, r(q, entonces la cadena z=b2r a2 cr es tal que xz(L pero yz(L. Por tanto x e y son distinguibles (x,y(S. Esto significa que cada una de estas cadenas está en una clase de equivalencia distinta de la relación de indistinguibilidad IL. Luego existen infinitas clases de equivalencia. Por el teorema de Myhill-Nerode, esto quiere decir que L no es regular.
7º) 1,25 Halle L(M), siendo M=(K,(,(,(,s,F) el APND dado por:

K={s,q} , (={a,b} , (={a} , F={q} ,

(={  ( (s,aaa,(), (s,aa) ) ,   ( (s,(,(), (q, () ) ,   ( (q,bb,a), (q, () )    }

 L(M)={w((* | w=a3nb4n, con n(0}
Para cada cadena aceptada se tiene una computación completa como la siguiente:

(s, a3nb4n, () |–n (s, b4n, a2n) |– (q, b4n, a2n) |–2n (q, (, ()

8º) 1,25
Razonar en qué casos el autómata ({s}, (, (, {((s,a,(),(s,a)) | a((}, s, F) puede realizar la computación (s,wn,() |(* (s,wn(1,(), siendo n > 0.
Las transiciones de este APND sólo permiten consumir un símbolo de la entrada y apilarlo. Por lo tanto, la computación que se especifica no puede darse a menos que no se ejecute ninguna transición, lo cual se corresponde con el caso w=(. Es decir, el APND puede realizar la computación (s,wn,() |(* (s,wn(1,(), siendo n > 0, si y sólo si w=(.
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