Posible solución del examen de TALF (primer cuatrimestre) de febrero de 2002

1) Sea el monoide  ( N, + ) . Sea  B = { 1 } . Calcular el cierre estricto y el cierre amplio del conjunto B en dicho monoide.

Cierre estricto: B+= N–{0}. Cierre amplio: B+0= N
2) Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A} ,  T = {a,b} , 


P = { S ( A | aSA | bSA, A ( a | b }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?


Tipos 0, 1 y 2.


¿Qué lenguaje genera?


L(G) = { w ( T* ( |w| = 2n+1,  con  n ( 0 }


¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje?


Tipos 0, 1, 2, 3, lineal.

3) Sea  ( = {0,1} . Sea  L = { w ( (* ( w = 0n 1m ,  con  n,m ( 0 } . 

Calcular:  L LR, L3, L+ .

L LR={ w ( (* ( w = 0n 1m 0p,  con  n,m,p ( 0 }

L3={ w ( (* ( w = 0n 1m 0p 1q 0r 1s,  con  n,m,p,q,r,s ( 0 }
L+=(*

4) Aplicar el algoritmo de conversión visto en clase, paso a paso (especificando K1 y (’), al siguiente AFND, para obtener un AFD equivalente. Dar definición formal y diagrama de estados de este último.
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Tras la primera parte se obtiene:


La segunda parte es como sigue:

K1={ Q0’={q0, q1} }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q4}, Q2’=( }

(’={ (Q0’,a, Q1’), (Q0’,b, Q2’), (Q0’,c, Q2’) }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q4}, Q2’=(, Q3’={q3, q5} }

(’=(’({ (Q1’,a, Q2’), (Q1’,b, Q3’), (Q1’,c, Q2’) }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q4}, Q2’=(, Q3’={q3, q5} }

(’=(’({ (Q2’,a, Q2’), (Q2’,b, Q2’), (Q2’,c, Q2’) }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q4}, Q2’=(, Q3’={q3, q5} }

(’=(’({ (Q3’,a, Q2’), (Q3’,b, Q2’), (Q3’,c, Q0’) }

Autómata resultante:


5) Sea  ( = {a,b} . Dar una Expresión Regular para el lenguaje

L = { w ( (* ( |w| a |w| b ( 1  } .

L=a*+b*+ab+ba

6) Aplicar el algoritmo de conversión visto en clase a la siguiente Expresión Regular para obtener un AFND equivalente. Dar definición formal y diagrama de estados de este último. ( ( a + ( ) b ) *


Definición formal: M=(K, (, (, s, F), donde:

K={q0, q1, q2, q3, q4, q5, q6, q7}, (={a,b}, s=q0, F={q0, q5}

(={ (q0, (, q1), (q1, (, q2), (q1, (, q6), (q6, (, q7), (q6, (, q4), (q2, a, q3), (q3, (, q4),

(q4, (, q5), (q5, (, q1) }

7) Sea  ( = {a,b,c}. Demostrar usando el teorema de Myhill-Nerode que el lenguaje      L = { w ( (* ( w = v v, con  v ( (* } no es regular.


Sea el conjunto de cadenas S=(*. Vamos a ver que todas las cadenas de S son distinguibles respecto a L. Sean x,y(S, x(y. Entonces, tomando z=x, se tiene que xz=xx(L, mientras que yz=yx(L (recordemos que x(y). Por consiguiente hemos encontrado un conjunto de cadenas infinito S en el cual todas las cadenas son distinguibles respecto a L, y según el teorema de Myhill-Nerode esto implica que L no es regular.

8) Dado el siguiente AFD, y la partición 

( = { Q0 = {q0 , q1} , Q1 = {q2 , q3} , Q2 = {q4} }










rellenar las siguientes tablas:

	D
	a
	b

	Q0
	{Q0,Q2}
	{Q1}

	Q1
	{Q0,Q2}
	{Q1,Q2}

	Q2
	{Q2}
	{Q0}


	DD
	a
	b

	Q0
	{{q0}, {q1}}
	{{q0 , q1}}

	Q1
	{{q2}, {q3}}
	{{q2}, {q3}}

	Q2
	{{q4}}
	{{q4}}


9) Sean  G1 = ( N1 , T1 , P1 , S1 )  y  G2 = ( N2 , T2 , P2 , S2 )  dos GCL, con:

 
N1 = {S1,A}, T1 = {a,b}, P1 = { S1 ( A | aS1A | bS1A, A ( a | b }




N2 = {S2,A}, T2 = {a,c}, P2 = { S2 ( A | aS2A | cS2A, A ( a | c }


Aplicando los algoritmos vistos en clase, obtener las siguientes gramáticas:

G3 |  L(G3) =  L(G1) ( L(G2)


G4 |  L(G4) =  L(G1) · L(G2)
G3 = ( N3 , T3 , P3 , S3 )

N3 = {S1,A1,S2,A2,S3}, T3 = {a,b,c}, 

P3 = { S1 ( A1 | aS1A1 | bS1A1, A1 ( a | b,

S2 ( A2 | aS2A2 | cS2A2, A2 ( a | c,

S3 ( S1 | S2 }


G4 = ( N4 , T4 , P4 , S4 )

N4 = {S1,A1,S2,A2,S4}, T4 = {a,b,c}, 

P4 = { S1 ( A1 | aS1A1 | bS1A1, A1 ( a | b,

S2 ( A2 | aS2A2 | cS2A2, A2 ( a | c,

S4 ( S1S2 }


10) Escribir una gramática regular izquierda que genere los racionales en expresión binaria correcta, esto es, cada racional generado será de la forma:

d k ... d2 d1 . d –1 d –2  ... d –p      con:  

d i  ( { 0 , 1 }  

k ( 1   

p ( 1  

k ( 1  (  d k = 1 

p ( 1  (  d –p = 1    

G = ( N , T , P , S )

N = {S,A,B,C,D}, T = {0,1,.}, 

P = { S ( 1A | 0B, 

A (  .C | 0A | 1A,

B ( .C,

C ( 0 | 0D | 1D | 1,

D ( 1 | 0D | 1D }
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