Posible solución del examen de TALF de febrero de 2004 (1er cuatrimestre)

1º)
Sea  L ( {a,b,c}*  con  L = (aa+bb)* . Calcular paso a paso, mostrando los lenguajes intermedios obtenidos, la expresión  ( ( ( s(L) )* )+ )R  donde:  

s(a) ={ b },  s(b) = { a  },  s(c) = { abc } .  

s(L) = L ,  L* = L ,  L+ = L ,  LR = L   por tanto   ( ( ( s(L) )* )+ )R  = L

2º)
Rellenar las siguientes tablas para el autómata presentado.

	
	q0
	q1
	q2
	q3
	q4

	c-(
	{q1}
	{q2, q3}
	(
	(
	{q3}

	c-a
	(
	{q0, q4}
	(
	{q4}
	(

	c-b
	{q2}
	(
	{q4}
	(
	(
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	{ q0 , q3 }
	{ q1 , q2 , q4 }

	C-(
	{q1}
	{q2, q3}

	C-a
	{q4}
	{q0, q4}

	C-b
	{q2}
	{q4}

	Cierre-(
	{q0, q1, q2, q3}
	{q1, q2, q3, q4}

	Cierre-a
	{q0, q1, q2, q3, q4}
	{q0, q1, q2, q3, q4}

	Cierre-b
	{q2, q3, q4}
	{q3, q4}


3º)
Aplicar el algoritmo de Minimización visto en clase, mostrando las sucesivas 

particiones, al siguiente AFD sin estados inaccesibles. Dar definición formal y diagrama de estados del AFDM resultante.
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(={ Q0={q2, q4}, Q1={q0, q1, q3} }

(={ Q0={q2, q4}, Q1={q0}, Q2={q1, q3} }

AFDM resultante:

M=(K,(, (,s,F), donde:

K={q0, q1, q2}

(={a,b}

s=q2
F={q1, q2}

	(
	a
	b

	q0
	q2
	q0

	q1
	q0
	q0

	q2
	q0
	q1


Diagrama de estados:
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4º)
Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B,C,D,E} ,  T = {a,b} , 


P = { S(bbACB ,  ACB(AACBB ,  A(a ,  A(b ,  B(a ,  B(b ,  C(a ,  C(b ,  AAA(ABA ,  BBB(BAB ,  ABB(AAB  ,  D(E  }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?

Tipos 0 y 1.


¿Qué lenguaje genera?

L(G)={w(T* |  w=bbx, donde |x|=2n+3 con n(0 }=bb(a+b)3((a+b)(a+b))*


¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje?

Tipos 0, 1, 2, lineal y 3.

5º)
Sea  ( = {0,1} . Dar una Expresión Regular para el lenguaje

L = { w ( (* (  (|w|=1) (  ( (|w|>1) ( (w(1)=1) ) } .
0+1(0+1)*
6º)
Aplicarle el algoritmo de conversión de GCL en APND visto en clase a la siguiente gramática    G = ( N , T , P , S )  con:

N = { S , A , B } ,  T = { a , b } ,  P = { S ( AB ,  A ( aAb | ab , B ( bBa | ba }
M=(K,(,(,(,s,F), donde:

K={p,q}

(=T={a,b}

(=V={S,A,B,a,b}

s=p

F={q}

(={ ((p,(,(),(q,S)) , ((q,a,a),(q,()) , ((q,b,b),(q,()) , ((q,(,S),(q,AB)) , ((q,(,A),(q,aAb)) , ((q,(,A),(q,ab)) , ((q,(,B),(q,bBa)) , ((q,(,B),(q,ba)) }

7º)
¿Cuál es el cardinal del conjunto de todas las configuraciones de un APND? Demuestra tu respuesta.

Sea M=(K,(,(,(,s,F) un APND. El conjunto de las configuraciones de M es K((*((*. Como K es finito y no vacío es numerable. Por otro lado, al ser (* y (* los conjuntos de todas las cadenas sobre los alfabetos ( y (, respectivamente, según la teoría sabemos que ||(*||=||(*||=(0. Tenemos entonces el producto cartesiano de tres conjuntos numerables, que según la teoría también será numerable. Como además es infinito (recordemos que K no puede ser vacío), deducimos que || K((*((* || = (0.

8º)
Sea M el AFD del diagrama. Aplicar el algoritmo de equivalencia entre AF y GR a M, construyendo una GRI G | L(G)=L(M)–{ε}.










G=(N,T,P,S)

N={N0,N1,N2,N3,N4}

T={a,b}

S=N0
P={ N0 ( a N4 , N0 ( b N3 , N1 ( a N0 , N1 ( b N2 , N2 ( a N1 , N2 ( b N4 ,

N3 ( a N4 , N3 ( b N2 , N4 ( a N4 , N4 ( b N1 ,

N0 ( a , N1 ( a , N2 ( b , N3 ( a , N4 ( a }

9º)
Sea  ( = {a,b,c}. Demostrar usando el lema del bombeo para L.2 que el 

lenguaje L = { an bm cp ( n > m > p > 0 } no es de contexto libre.

Sea n ( N  y  x = an+2bn+1cn ( L, |x| = 3n+3 > n

Supongamos que (u,v,w,y,z ( (* | cumplen las condiciones de la CBCL:

1) x = uvwyz = an+2bn+1cn
2) |vwy| < n  (  (vwy({a,b}*) ( (vwy({b,c}*) (  (vy({a,b}*) ( (vy({b,c}*)

3) |vy| > 0 ( |v| > 0  (  |y| > 0

4) (m(0 uvmwymz ( L . Según los casos distinguidos en la condición 2), 
a) Caso vy({a,b}*. Entonces, para m=0 tendremos uv0wy0z = uwz ( L. Por otro lado, aplicando la condición 3),

( |v| > 0  (  |y| > 0 ) ( ( vy({a,b}* ) (
( | uwz |c = | x |c ) ( ( ( | uwz |a < | x |a ) ( ( | uwz |b < | x |b ) ) (
( | uwz |a ( | uwz |b ) ( ( | uwz |b ( | uwz |c ) (
uwz ( L (absurdo)

b) Caso vy({b,c}*. Entonces, para m>0 tendremos uvmwymz ( L. Por otro lado, aplicando la condición 3),

( |v| > 0  (  |y| > 0 ) ( ( vy({b,c}* ) (
( | uvmwymz |a = | x |a ) ( ( ( | uvmwymz |b > | x |b ) ( ( | uvmwymz |c > | x |c ) ) (
( | uvmwymz |a ( | uvmwymz |b ) ( ( | uvmwymz |b ( | uvmwymz |c ) (
uvmwymz ( L (absurdo)
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