Posible solución del examen de TALF (1er cuatrimestre) de junio de 2002

1º) 1
Sea el monoide  ( N, + ) . Sea  B = { 1, 2, 3 } . Calcular el cierre estricto y el cierre amplio del conjunto B en dicho monoide.
Cierre estricto: B+= N–{0}. Cierre amplio: B+0= N
2º) 1
Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A} ,  T = {a,b} , 


P = { S ( A | abSAA | baSAA | aaSAA | bbSAA, A ( a | b }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?


Tipos 0, 1 y 2.


¿Qué lenguaje genera?


L(G) = { w ( (* ( |w| = 4n+1,  con  n ( 0 }


¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje?


Tipos 0, 1, 2, 3, lineal.

3º) 1
Sea  ( = {0,1} . Sea  L = { w ( (* ( w = 0n 1 ,  con  n ( 0 } .


Calcular:  L LR, L4, L+ .

L LR={ w ( (* ( w = 0n 1 1 0m,  con  n,m ( 0 }

L4={ w ( (* ( w = 0n 1 0m 1 0p 1 0q 1,  con  n,m,p,q ( 0 }
L+={ w ( (* ( w = x 1 ,  con  x ( (* }

4º) 1
Aplicar el algoritmo de conversión visto en clase, paso a paso (especificando K1 y (’ ), al siguiente AFND, para obtener un AFD equivalente. Dar definición formal y diagrama de estados de este último.
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Tras la primera parte se obtiene:


La segunda parte es como sigue:

K1={ Q0’={q0, q1} }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q5}, Q2’=( }

(’={ (Q0’,a, Q1’), (Q0’,b, Q2’), (Q0’,c, Q2’), (Q0’,d, Q1’) }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q5}, Q2’=(, Q3’={q3, q6} }

(’=(’({ (Q1’,a, Q2’), (Q1’,b, Q2’), (Q1’,c, Q3’), (Q1’,d, Q2’) }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q5}, Q2’=(, Q3’={q3, q6} }

(’=(’({ (Q2’,a, Q2’), (Q2’,b, Q2’), (Q2’,c, Q2’), (Q2’,d, Q2’) }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q5}, Q2’=(, Q3’={q3, q6}, Q4’={q4, q7} }

(’=(’({ (Q3’,a, Q2’), (Q3’,b, Q4’), (Q3’,c, Q2’), (Q3’,d, Q2’) }

K1={ Q0’={q0, q1}, Q1’={q2, q5}, Q2’=(, Q3’={q3, q6}, Q4’={q4, q7} }

(’=(’({ (Q4’,a, Q0’), (Q4’,b, Q2’), (Q4’,c, Q2’), (Q4’,d, Q2’) }

El autómata resultante es el que sigue. Hemos fusionado los arcos que tienen el mismo origen y destino para aclarar el diagrama, aunque en el examen esto no se permitiría.


5º) 1
Sea  ( = {0,1} . Dar una Expresión Regular para el lenguaje

L = { w ( (* ( w = v x z, con v, z ( (* , x ( {00, 11} } .

L=(0+1)* (00+11) (0+1)*

6º) 1
Aplicar el algoritmo de conversión visto en clase a la siguiente Expresión Regular para obtener un AFND equivalente. Dar definición formal y diagrama de estados de este último.


( a ( b + ( ) ) * 


Definición formal: M=(K, (, (, s, F), donde:

K={q0, q1, q2, q3, q4, q5, q6, q7}, (={a,b}, s=q0, F={q0, q5, q6}

(={ (q0, (, q1), (q1, a, q2), (q2, (, q3), (q3, (, q4), (q3, (, q6), (q4, b, q5), (q5, (, q0),

(q6, (, q7), (q6, (, q0) }

7º) 1
Sea  ( = {a,b,c}. Demostrar usando el lema del bombeo que el

lenguaje L = { w ( (* ( w = a3n b2n cn, con  n ( 0 } no es regular.


Sea n(N. Elegimos la cadena x = a3n b2n cn  ( L, con  |x|=6n(n (n(N. Se tendrá:


1) x = u v w. Entonces a3n b2n cn  = u v w.


2) |uv|<n. En tal caso, u=ak, v=aj, con k+j<n, y además w= a3n–k–j b2n cn.


3) |v|>0. En tal caso, j>0.


4) (m(N, u vm w ( L. Si tomamos, por ejemplo, m=0, se tendrá que u v0 w = 

u w ( L ( ak a3n–k–j b2n cn  ( L ( a3n–j b2n cn  ( L, con j>0 (absurdo por definición de L).

8º) 1
Aplicar el algoritmo de minimización visto en clase, especificando las particiones intermedias, al siguiente AFD. Dar definición formal y diagrama de estados del AFDM resultante.


(={ Q0={q0, q1, q2, q3}, Q1={q4} }

(={ Q0={q0, q1, q2}, Q1={q3}, Q2={q4} }
(={ Q0={q0, q2}, Q1={q1}, Q2={q3}, Q3={q4} }
AFDM resultante:


9º) 1
Dar una GCL tal que al aplicarle el algoritmo de eliminación de símbolos inútiles

 
en orden inverso, queden símbolos inútiles en la gramática resultante. Aplique


dicho algoritmo en orden inverso a la GCL dada.
Por ejemplo, tomando G=(N,T,P,S), N={S,A,B}, T={a}, P={S ( a, S ( AB, A ( a }, al aplicar el algoritmo de eliminación de símbolos inaccesibles queda la misma gramática, y si después aplicamos el algoritmo de eliminación de símbolos no terminables sólo se elimina B, quedando: G’=(N’,T’,P’,S’), N’={S,A}, T’={a}, P’=    {S ( a, A ( a }, S’=S. Lo cual es incorrecto, porque el símbolo A es inútil.
10) 1
Dar un AFND, con definición formal y diagrama de estados, que acepte los racionales en expresión binaria correcta, esto es, cada racional aceptado será de la forma:

d k ... d2 d1 . d –1 d –2  ... d –p      con:  

d i  ( { 0 , 1 }  

k ( 1   

p ( 1  

k ( 1  (  d k = 1 

p ( 1  (  d –p = 1    

Una posible opción sería:


NOTAS:
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