Posible solución del examen de TALF de febrero de 2011 (examen parcial)
1º) 1,1
Sea  ( = {a,b,c}  y  L = { w((* | w=an bm an con n,m(N } . Calcular paso a paso, mostrando los lenguajes intermedios obtenidos, la expresión (s(L2))*  donde:  

s(a) ={ cc },  s(b) = { ( },  s(c) = { c }* .  

L2={ w((* | w=an bm an ap bq ap con n,m,p,q(N }
s(L2)={ w((* | w=c4n+4p con n,p(N }=(cccc)*
(s(L2))*=(cccc)*
2º) 1,1
Dado el siguiente  AFND:
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- a) Rellenar la siguiente tabla:

	
	q0
	q1
	q2
	q3
	q4

	c-(
	{q1}
	{q3}
	(
	(
	{q1}

	c-a
	(
	{q1}
	{q1}
	{q1}
	(

	c-b
	{q2}
	(
	{q2}
	{q4}
	{q2}


- b) Siendo Q = { q0 , q2 , q4  }, calcular las siguientes funciones:

· Cierre-a(Q) = {q1, q3}
· Cierre-b(Q) = {q1, q2, q3, q4} 

· Cierre-((Q) = {q0, q1, q2, q3, q4}
3º) 1,1
Sea ( = {a,b,c,d}. Demostrar, sin usar el lema de Parikh, que (((L) es semilineal para L = { w((* | w=xxRcddxR, con x((* }

(((L)={ v(N4 | v = (0,0,1,2) + X1(3,0,0,0) + X2(0,3,0,0) + X3(0,0,3,0) + X4(0,0,0,3) }
4º) 1,1
Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B} ,  T = {a,b,c} , 


P = { S(AaB ,  A(bA ,  A(b ,  B(bB ,  B(cB ,  B(b ,  B(c }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?


Es de tipos 0, 1 y 2.

¿Cuál de los siguientes enunciados es verdadero?
□
L(G)=b*a(b+c)*
□
L(G)=bb*a(b+c)*
X 
L(G)=bb*a(b+c)(b+c)*  
□ 
Ninguno de los anteriores enunciados es verdadero.

¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje generado?


Es de tipos 0, 1, 2, 3 y lineal.
5º) 1,1 Sea  ( = {a,b}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje:

L = {w ( (* ( [ w(n)=a ( w(m)=b ] ( n<m }

L = a*b*
6º) 1,1
Aplicar el algoritmo de conversión entre AF y GR al autómata M dado, obteniendo una GRI G | L(G)=L(M)–{ε}.


G=(N,T,P,S)

N={N0,N1,N2,N3}

T={a,b}

S=N0
P={ N0 ( a N2 | b N0 | b | a, 

       N1 ( a N0 | b N2 | a | b , 

       N2 ( a N1 | b N3 ,

       N3 ( a N2 | b N0 | a | b }

7º) 1,2
Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar que el lenguaje L = { an bm cp ( n < m < p  } no 

es regular por el teorema de Myhill-Nerode.

Por Myhill-Nerode: Sea el conjunto de cadenas S=a*. Sin pérdida de generalidad, sean x=ak, y=aq(S, con k<q. Entonces la cadena z=bk+1 ck+2 es tal que xz(L pero yz(L. Por tanto x e y son distinguibles (x,y(S. Esto significa que cada una de estas cadenas está en una clase de equivalencia distinta de la relación de indistinguibilidad IL. Luego existen infinitas clases de equivalencia. Por el teorema de Myhill-Nerode, esto quiere decir que L no es regular.
8º) 1,2
¿ ||{  L ( {1}*  |   L=L(M)   (   M = ( {q0 , q1} , {1} , ( , s , F ) }|| ? 


Razona tu respuesta.
6.

Si los dos estados son finales:  L = 1* .


Si los dos estados son no finales:  L = (   (el complementario de  1* ).


Si el inicial es final y el otro no, tenemos tres posibilidades:



1*   
(para dos autómatas)



{( }


(11)*    

Si el inicial no es final y el otro sí, tenemos también tres posibilidades (los complementarios de las anteriores):



(   
(para dos autómatas)



11*


1(11)*    

En total, seis lenguajes distintos.
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