Posible solución del examen de Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales de 

junio de 2010 (primer parcial)
1º) 1,25
Dada la gramática G=(N,T,P,S), con

N={A, B, C, D, E}

T={a, b, c, d}

P={
B ( bacE | adC | a | d,



C ( aA | a,



A ( adD | daB | b
}

S=B
¿De qué tipos es L(G) y de cuáles no (0, 1, 2, lineal, 3)?

L(G) es de tipos 0, 1, 2, lineal y 3.
¿Qué cardinalidad tiene L(G) ?

|| L(G) || = (0
Obtener una GRI equivalente aplicando el algoritmo visto en clase

G=(N1,T,P1,S), donde: N1=N({ A6, A7, A8, A9, A10} ,
P1={
B ( bA6 | aA8 | a | d,


A6(aA7,
A7(cE,

A8(dC,


C ( aA | a,



A ( aA9 | dA10 | b,



A9( dD,



A10( aB
}

2º) 1,25
Sea  ( = {a,b}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje:

L = {w ( (* ( |w|a = n ||(|| , con n(N }
L = b* (ab*ab*)*
3º) 1,25
Sea ( = {a,b,c,d}. Demostrar, sin usar el lema de Parikh, que (((L) es semilineal para L = { w((* |   |w|a – 5|w|b = 0 }
(((L) = { v(N4 |  

v = (0,0,0,0) + X1(5,1,0,0) + X2(0,0,1,0) + X3(0,0,0,1) con  X1, X2, X3(N }

4º) 1,25
Rellenar las siguientes tablas para el autómata presentado.

	
	c-(
	c-a
	c-b

	q0
	(
	{q2}
	(

	q1
	(
	{q2}
	{q0}

	q2
	{q5}
	{q1}
	{q3}

	q3
	{q0}
	{q2}
	(

	q4
	(
	(
	{q1, q5}

	q5
	{q4}
	{q6}
	(

	q6
	(
	{q5}
	{q3}



	
	{ q1 , q6 }
	{ q2 , q4 , q5 }

	C-(
	(
	{q4, q5}

	C-a
	{q2, q5}
	{q1, q6}

	C-b
	{q0, q3}
	{q1, q3, q5}


	
	{ q1 , q6 }
	{ q2 , q4 , q5 }

	Cierre-(
	{q1, q6}
	{q2, q4, q5}

	Cierre-a
	{q2, q4, q5}
	{q1, q6}

	Cierre-b
	{q0, q3}
	{q0, q1, q3, q4, q5}


5º) 1,25
Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar usando el lema de bombeo que el lenguaje 

L = { w((*  |  w = an bp cq dn+p+q   con  n,p,q ( N } no es regular.

Sea n(N, y sea x = an bn cn d3n ( L, |x|=6n(n. Supongamos que ( u, v, w ( (* que cumplen conjuntamente todas las condiciones del lema del bombeo para lenguajes regulares. Entonces:

1) x=uvw
2) |uv| ( n ( (por 1) uv=ak con 0(k( n ( (por 1) w = an–k bn cn d3n
3) |v| > 0 ( (por 2) v=aj, u=ak–j con 0 < j < k, 

4) (m(0, uvmw(L ( Si m=0, uw(L. Pero uw = ak–j an–k bn cn d3n = ak–j+n–k  bn cn d3n = an–j bn cn d3n ( L porque j>0. Por lo tanto hemos llegado a un absurdo, de donde L no es regular.

6º) 1,25 
Sea el alfabeto ( = {a,b,c,d}, y sean los conjuntos

C1={ L((* | L es de tipo 1}
C2={ L((* | L es de tipo 2}

Diga si existe alguna función biyectiva entre C1 y C2, y demuestre formalmente su respuesta.
Sí. Todos los lenguajes de tipo 1 y de tipo 2 son representables, ya que se pueden representar mediante gramáticas de tipos 1 y 2 que los generen, respectivamente. Por consiguiente C1, C2 ( L.REP, donde L.REP es el conjunto de los lenguajes representables sobre el alfabeto (. Según vimos en el Tema 2, || L.REP || = (0. Como además existen al menos infinitos lenguajes de tipos 1 y 2 (por ejemplo, todos los lenguajes finitos sobre (), llegamos a la conclusión de que || C1 || = || C2 || = (0. Es decir, C1 y C2 son conjuntos equipotenciales, con lo cual según lo estudiado en el Tema 1 debe existir una función biyectiva entre C1 y C2.
7º) 1,25Sea G = (N,T,P,S)  con  N={A, B}, T={0, 1}, P={ A ( 1100A | 0B | 0,



B ( 0B | 0}, S=A.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?


Tipos 0, 1, 2, lineal y lineal izquierda.


¿Cuál de los siguientes lenguajes es el lenguaje generado por G?

· (1100)* 00 0*

· (10)* 0 0*

· (1100)* 0
X
(1100)* 0 0*


¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje generado?

Tipos 0, 1, 2, lineal y 3.

8º) 1,25
Halle el siguiente cardinal, y razone su respuesta:

|| { (K, {a,b,c}, (, q0, F)  |   K = {q0 , q1}  (  ((qi,() ( qi  ((((  (qi(K  } ||

4

Puesto que la función de transición con esa condición es única, tenemos que todos los elementos están fijados, salvo los estados finales, que puede ser uno de los estados, o bien el otro, o ambos, o ninguno. Es decir, cuatro combinaciones distintas.
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