Posible solución del examen de TALF (1er cuatrimestre) de septiembre de 2002

2º) 1,25
Aplicar el algoritmo de conversión visto en clase a la siguiente Expresión Regular para obtener un AFND equivalente. Dar definición formal y diagrama de estados de este último.
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3º) 1,25
Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B} ,  T = {a,b,c,d} , 


P = { S(bAcd ,  Ac(cA ,  Ad(Bcdd ,  cB(Bc ,  bB(bbA ,  bB(bb }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?


Tipo 0.


¿Qué lenguaje genera?


L(G)={bncndn / n(2}


¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje?


Tipo 0 y tipo 1.

4º) 1,25
Dado el siguiente  AFND:
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a) Rellenar la siguiente tabla:

	
	q0
	q1
	q2
	q3
	q4

	c-0
	{q3}
	{q2}
	(
	(
	{q4}

	c-1
	(
	(
	{q2}
	{q3}
	(

	c-2
	(
	{q1, q4}
	{q4}
	(
	(

	c-(
	{q1}
	(
	{q1}
	{q1}
	{q3}


b) Siendo Q = { q0 , q2 , q3  }, calcular las siguientes funciones:

· Cierre-0(Q) = {q1,q2,q3}
· Cierre-1(Q) = {q1,q2,q3}
· Cierre-2(Q) = {q1,q3,q4}
· Cierre-((Q) = {q0,q1,q2,q3}
5º) 1,25
Sea  ( = {0,1} . Dar una Expresión Regular para el lenguaje

L = { w ( (* ( w = v x y z, con v, y, z ( (* ( x ( {01, 10, 11} } .

(0+1)*(01+10+11)(0+1)*

6º) 1,25
Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar usando el Teorema de Myhill-Nerode que el 

lenguaje L = { cn dm  ( m > n ( 0 } no es regular.

Sea el conjunto infinito de cadenas C={(,c,cc,ccc,cccc,...}. Todas las cadenas de C son distinguibles dos a dos: sin pérdida de generalidad sean x=ck, y=cl(C, k<l, entonces z=dk+1 es tal que xz(L pero yz(L. Por tanto x e y son distinguibles (x,y(C. Esto significa que cada una de estas cadenas está en una clase de equivalencia distinta de la relación de indistinguibilidad IL. Luego existen infinitas clases de equivalencia. Por el teorema de Myhill-Nerode, esto quiere decir que L no es regular.
7º) 1,25
Aplicando, paso a paso, el algoritmo visto en clase eliminar los símbolos inútiles 

de la siguiente Gramática de Contexto Libre.

G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B,C,D,E} ,  T = {1,2,3} ,  P = { S(A3(B2 , 

A(C2B(C2E ,  B(2S(3B3 ,  C( 32(3 ,  D(2C3(1C2 ,  E(2E(2C3 }.

Eliminación de símbolos no terminables:
VIEJO=(



NUEVO={C}

VIEJO={C}



NUEVO={C,D,E}

VIEJO={C,D,E}


NUEVO={A,C,D,E}

VIEJO={A,C,D,E}


NUEVO={A,C,D,E,S}

VIEJO={A,C,D,E,S}


NUEVO={A,B,C,D,E,S}

VIEJO={A,B,C,D,E,S}

NUEVO={A,B,C,D,E,S}

Por lo tanto no eliminamos ningún símbolo en este paso.

Eliminación de símbolos inaccesibles:
VIEJO={S}



NUEVO={S,A,B,2,3}

VIEJO={S,A,B,2,3}


NUEVO={S,A,B,C,E,2,3}

VIEJO={S,A,B,C,E,2,3}

NUEVO={S,A,B,C,E,2,3}

Por lo tanto eliminamos D y 1.

Gramática resultante:
G’=(N’,T’,P’,S)

N’={A,B,C,E,S}

T’={2,3}

P’ = P–{D(2C3 | 1C2}

8º) 1,25
Dar un AFND, con definición formal y diagrama de estados, que acepte los racionales en expresión octal correcta, esto es, cada racional aceptado será de la forma:

d k ... d2 d1 . d –1 d –2  ... d –p      con:  

d i  ( { 0 ,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 }  

k ( 1   

p ( 1  

k ( 1  (  d k ( { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 } 

p ( 1  (  d –p ( { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 }    

Diagrama de estados de un posible AFND, usando una notación abreviada para las transiciones (sólo válida para este ejercicio):
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