Posible solución del examen de TALF (primer parcial) de septiembre de 2009
1º) 1,25
Sea  ( = {a,b,c}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje:

L = {w ( {a,b}* ( ac es una subcadena de wc }
L = (a+b)* a
2º) 1,25
Dado el siguiente AFD, y la partición 

( = { Q0 = {q0 , q4} , Q1 = {q2 } , Q2 = {q1 , q3} }










rellenar las siguientes tablas:

	D
	a
	b

	Q0
	{Q2}
	{Q0}

	Q1
	{Q2}
	{Q0}

	Q2
	{Q0, Q1}
	{Q0, Q1}


	DD
	a
	b

	Q0
	{{q0 , q4}}
	{{q0 , q4}}

	Q1
	{{q2 }}
	{{q2 }}

	Q2
	{{q1}, {q3}}
	{{q1}, {q3}}


3º) 1,25
Sea ( un alfabeto, y sea L.3 el conjunto de los lenguajes regulares sobre (. Dada la función f : L.3 ( N, donde f(L) es el menor número de estados de entre los AFND que reconocen el lenguaje L, demuestre formalmente que:
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Sea L1,L2 (L.3. Sean los AFND M1, M2 para L1 y L2, respectivamente, cuyos números de estados son f(L1) y f(L2). Mediante el algoritmo 7.2 del libro podemos obtener un AFND M con un número de estados igual a f(L1)+f(L2)+1 y que reconoce L1(L2. Por lo tanto, el AFND con menos estados que reconoce L1(L2 tendrá a lo sumo f(L1)+f(L2)+1 estados.
4º) 1,25 Demuestre formalmente que R es equipotencial con el intervalo abierto de números reales (0,1). 
Visto en teoría (Tema 1).

5º) 1,25
Sea G = (N,T,P,S)  con  N={A, B}, T={a, b}, P={ A ( bbaaA | aB | a,



B ( aB | a}, S=A.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?


Tipos 0, 1, 2, lineal y lineal izquierda.

¿Cuál de los siguientes lenguajes es el lenguaje generado por G?

· (bbaa)* aa a*
· (ba)* a a*
· (bbaa)* a
X
(bbaa)* a a*

¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje generado?

Tipos 0, 1, 2, lineal y 3.

6º) 1,25
Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar usando el teorema de Myhill-Nerode que el lenguaje L = { w((*  |  w = bn a5p c7n+7p   con  n,p ( 0 } no es regular.

Por Myhill-Nerode: Sea el conjunto de cadenas S=b*. Todas las cadenas de S son distinguibles dos a dos: sean x=br, y=bq(S, r(q, entonces la cadena z= a5r c14r es tal que xz(L pero yz(L. Por tanto x e y son distinguibles (x,y(S. Esto significa que cada una de estas cadenas está en una clase de equivalencia distinta de la relación de indistinguibilidad IL. Luego existen infinitas clases de equivalencia. Por el teorema de Myhill-Nerode, esto quiere decir que L no es regular.
7º) 1,25 Sea (={a,b} un alfabeto, y sea L={ w((* | w=a3nb2n, con n>0}. Obtenga un APND que reconozca L.
Sea M=(K,(,(,(,s,F) el APND dado por:

K={s,q}

(={a,b}

(={a}

F={q}

(={      ( (s,aaa,(), (s,a) ) ,       ( (s,(,(), (q, () ) ,      ( (q,bb,a), (q, () )      }

Se tiene que L(M)=L. Para cada cadena aceptada se tiene una computación completa como la siguiente:

(s, a3nb2n, () |–n (s, b2n, an) |– (q, b2n, an) |–n (q, (, ()

8º) 1,25
Sean (1={a,b}, (2={0,1}, L={ w((1* | w=a3nb2n, con n>0}. Halle una sustitución 
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, de tal manera que s(L) ( L.3
s(a)={0}, s(b)={0}.  Nótese que:

s(L) ={ w((2* | w=05n, con n>0}= 00000 (00000)* ( L.3

O incluso más fácil:

s’(a)={(}, s’(b)={(}.  En este caso tendríamos s’(L) = {(} ( L.3
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