Posible solución del examen de TALF (primer cuatrimestre) de septiembre de 2003

2) Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,D,E} ,  T = {a,b,c} , 


P = { S(DabE ,  D(bD ,  D(b ,  E(bE ,  E(cE ,  E(b ,  E(c }.

¿De qué tipos es la gramática?  De tipos 0, 1 y 2.

¿Qué lenguaje genera?  L(G)=bb*ab(b+c)(b+c)* 

¿De qué tipos es el lenguaje? Tipos 0, 1, 2, 3, lineal.

3) Dado el siguiente  AFND:
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a) Rellenar la siguiente tabla:

	
	q0
	q1
	q2
	q3
	q4

	c-0
	{q3}
	{q2}
	(
	(
	{q4}

	c-1
	(
	(
	{q2}
	{q3}
	(

	c-2
	(
	{q1, q4}
	{q4}
	(
	(

	c-(
	{q1}
	(
	{q1}
	{q1}
	{q3}


b) Siendo Q = { q0 , q2 , q3  }, calcular las siguientes funciones:

· Cierre-0(Q) = {q1,q2,q3}
· Cierre-1(Q) = {q1,q2,q3}
· Cierre-2(Q) = {q1,q3,q4}
· Cierre-((Q) = {q0,q1,q2,q3}
4) Sea  ( = {0,1}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje

L = { w ( (* ( |w4| = || ( ||3 }.

ER = (0+1)(0+1)

5)
Aplicar el algoritmo de conversión visto en clase a la siguiente Expresión Regular para obtener un AFND equivalente. Dar definición formal y diagrama de estados de este último.


( a ( b + ( ) ) * 


6) Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar usando el lema del bombeo que el lenguaje 

L = { an bm  ( n > m, m ( 0 } no es regular.

Sea n(N, y sea x=an+1bn(L, |x|=2n+1(n. Supongamos que ( u, v, w ( (* que cumplen conjuntamente todas las condiciones del lema del bombeo para lenguajes regulares. Entonces:

1) x=uvw
2) |uv| ( n ( (por 1) uv=ak con k( n ( (por 1) w=an–k+1bn
3) |v| > 0 ( (por 2) v=aj, u=ak–j con 0 < j < k, 

4) (m(0, uvmw(L ( Si m=0, uw(L. Pero uw= ak–j an–k+1 bn = ak – j + n – k +1 bn =    an–j+1 bn ( L porque j>0. Por lo tanto hemos llegado a un absurdo, de donde L no es regular.

7) Aplicando, paso a paso, el algoritmo visto en clase eliminar los símbolos inútiles 

de la siguiente Gramática de Contexto Libre.

G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B,C,D,E} ,  T = {1,2,3} ,  P = { S(A3(B2 , 

A(C2B(C2E ,  B(2S(3B3 ,  C( 32(3 ,  D(2C3(1C2 ,  E(2E(2C3 }.

Eliminación de símbolos no terminables:
VIEJO=(



NUEVO={C}

VIEJO={C}



NUEVO={C,D,E}

VIEJO={C,D,E}


NUEVO={A,C,D,E}

VIEJO={A,C,D,E}


NUEVO={A,C,D,E,S}

VIEJO={A,C,D,E,S}


NUEVO={A,B,C,D,E,S}

VIEJO={A,B,C,D,E,S}

NUEVO={A,B,C,D,E,S}

Por lo tanto no eliminamos ningún símbolo en este paso.

Eliminación de símbolos inaccesibles:
VIEJO={S}



NUEVO={S,A,B,2,3}

VIEJO={S,A,B,2,3}


NUEVO={S,A,B,C,E,2,3}

VIEJO={S,A,B,C,E,2,3}

NUEVO={S,A,B,C,E,2,3}

Por lo tanto eliminamos D y 1.

Gramática resultante:
G’=(N’,T’,P’,S)

N’={A,B,C,E,S}

T’={2,3}

P’ = P–{D(2C3 | 1C2}

8) Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar, sin usar el lema de Parikh, que (((L) es semilineal para L={aaa}+  ( {c,d}+
(((L)={v(N4 | v=(0,0,1,0)+X1(0,0,1,0)+ X2(0,0,0,1), con X1,X2(N } (

{v(N 4 | v=(0,0,0,1)+X1(0,0,1,0)+ X2(0,0,0,1), con X1,X2(N } (

{v(N 4 | v=(3,0,0,0)+X1(3,0,0,0), con X1(N }
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