Posible solución del examen de TALF (primer cuatrimestre) de febrero de 2003

2º) Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B,C,D} ,  T = {a,b,c,d} , 


P = { S(dDba ,  Db(bD ,  Da(Cbaa ,  bC(Cb ,  dC(ddD ,  dC(dd }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?

De tipo 0.

¿Qué lenguaje genera?

L(G)={dnbnan / n(2}


¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje?

Tipo 0 y tipo 1.

3º) Dado el siguiente  AFND:











- a) Rellenar la siguiente tabla:

	
	q0
	q1
	q2
	q3
	q4

	c-a
	(
	{q1}
	{q4}
	(
	(

	c-b
	(
	{q0}
	{q1}
	{q1}
	{q4}

	c-c
	(
	(
	{q2}
	{q3}
	(

	c-(
	{q1, q3}
	{q2, q4}
	(
	(
	{q3}


- b) Siendo Q = { q0 , q2 , q4  }, calcular las siguientes funciones:

· Cierre-a(Q) = { q1, q2, q3, q4 }

· Cierre-b(Q) = { q0, q1, q2, q3, q4 }

· Cierre-c(Q) = { q2, q3 }

· Cierre-((Q) = { q0, q1, q2, q3, q4 }

4º) Sea  ( = {a,b,c,d}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje

L = { w ( (* ( |w|a = 2  }.

( b + c + d )* a ( b + c + d )* a ( b + c + d )*

5º)  Aplicar el algoritmo de conversión visto en clase, paso a paso, al siguiente AFD para obtener una Expresión Regular equivalente.




L(M)=R(0,1,2)

R(0,1,2)=R(0,1,1)+R(0,1,1)R(1,1,1)*R(1,1,1)

R(0,1,1)=R(0,1,0)+R(0,0,0)R(0,0,0)*R(0,1,0)

R(1,1,1)=R(1,1,0)+R(1,0,0)R(0,0,0)*R(0,1,0)

R(0,1,0)=b+a

R(0,0,0)=(
R(1,1,0)=(+a

R(1,0,0)=b

R(0,1,1)=b+a+((*(b+a)=b+a

R(1,1,1)=(+a+b(*(b+a)=(+a+b(b+a)

R(0,1,2)= b+a + (b+a) ( (+a+b(b+a) )* ( (+a+b(b+a) ) = (b+a) (a+b(b+a))*

6º) Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar que el lenguaje L = { an b3n  ( n ( 0 } no es regular. Puede usar el lema del bombeo o el teorema de Myhill-Nerode, según desee.

Usando el lema de bombeo:

Sea n(N, y sea x=anb3n(L, |x|=4n(n. Supongamos que ( u, v, w ( (* que cumplen conjuntamente todas las condiciones del lema del bombeo para lenguajes regulares. Entonces:

1) x=uvw=anb3n
2) |uv| ( n ( (por 1) uv=ak con k( n ( (por 1) w=an–kb3n
3) |v| > 0 ( (por 2) v=aj, u=ak–j con 0 < j < k, 

4) (m(0, uvmw(L ( Si m=0, uw(L. Pero uw= ak–j an–k b3n = ak – j + n – k b3n = an–j b3n ( L porque j>0. Por lo tanto hemos llegado a un absurdo, de donde L no es regular.

Usando Myhill-Nerode:

Sea el conjunto de cadenas S={(,a,aa,aaa,aaaa,...}. Vamos a ver que todas las cadenas de S son distinguibles respecto a L. Sean x=ak, y=al(S, k(l, entonces z=b3k es tal que xz(L pero yz(L. Por tanto x e y son distinguibles (x,y(A. Por consiguiente hemos encontrado un conjunto de cadenas infinito S en el cual todas las cadenas son distinguibles respecto a L, y según el teorema de Myhill-Nerode esto implica que L no es regular.

7º) Sean  G1 = ( N1 , T1 , P1 , S1 )  y  G2 = ( N2 , T2 , P2 , S2 )  dos GCL, con:

 
N1 = {S1,B}, T1 = {b,c}, P1 = { S1 ( BB | bS1B | cS1B, B ( b | c }




N2 = {S2,B}, T2 = {b,d}, P2 = { S2 ( BB | bS2B | dS2B, B ( b | d }


Aplicando los algoritmos vistos en clase, obtener las siguientes gramáticas:


G3 |  L(G3) =  L(G1) ( L(G2)

G4 |  L(G4) =  L(G1) · L(G2)





G3 = ( N3 , T3 , P3 , S3 )

N3 = {S1,B1,S2,B2,S3}, T3 = {b,c,d}, 

P3 = { S1 ( B1 | bS1B1 | cS1B1, B1 ( b | c,

S2 ( B2 | bS2B2 | dS2B2, B2 ( b | d,

S3 ( S1 | S2 }


G4 = ( N4 , T4 , P4 , S4 )

N4 = {S1,B1,S2,B2,S4}, T4 = {b,c,d}, 

P4 = { S1 ( B1 | bS1B1 | cS1B1, B1 ( b | c,

S2 ( B2 | bS2B2 | dS2B2, B2 ( b | d,

S4 ( S1S2 }


8) Sea ( = {a,b,c,d}. Demostrar, sin usar el lema de Parikh, que (((L) es semilineal para L = {aabb}+  ( {c,d}+

(((L)={v(N4 | v=(0,0,1,0)+X1(0,0,1,0)+ X2(0,0,0,1) } (

{v(N 4 | v=(0,0,0,1)+X1(0,0,1,0)+ X2(0,0,0,1) } (

{v(N 4 | v=(2,2,0,0)+X1(2,2,0,0) }
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