Posible solución del examen de Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales de febrero de 2009
1º) 1,2
Sea  ( = {a,b,c}. Dar una Expresión Regular para el lenguaje:

L = {w ( (* ( w = (abc)n   con   ( |w| > 3 ) ( ( n(N ) }
L = abc abc (abc)*
2º) 1,2
Rellenar las siguientes tablas para el autómata presentado.
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	{ q0 , q4 }
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	C-(
	{q1, q2, q5}
	{q2}

	C-a
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	{q0, q1, q3}

	C-b
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	{ q0 , q4 }
	{ q1 , q2 , q3 }

	Cierre-(
	{q0, q1, q2, q4, q5}
	{q1, q2, q3}

	Cierre-a
	{q0, q1, q2, q3, q4, q5}
	{q0, q1, q2, q3}

	Cierre-b
	{q5, q6}
	{q2, q5}


3º) 1,1
Aplicarle el algoritmo de conversión de GCL en APND visto en clase a la  gramática    G = ( N , T , P , S ) , con:

N = { S , D , E } ,  T = { a , b , c } , P = { S ( ED ,  D ( bEa | cE , E ( cED }.

M=(K,(,(,(,s,F), donde:

K={p,q}

(=T={a,b,c}

(=V={S,D,E,a,b,c}

s=p

F={q}

(={ ((p,(,(),(q,S)) , ((q,a,a),(q,()) , ((q,b,b),(q,()) , ((q,c,c),(q,()) , ((q,(,S),(q,ED)) , ((q,(,D),(q,bEa)), ((q,(,D),(q,cE)) , ((q,(,E),(q,cED)) }

4º) 1,1 Enuncie y demuestre formalmente el principio de diagonalización. 
Visto en teoría (Tema 1).
5º) 1,1
Sea G = (N,T,P,S)  con  N = {S,A,B,C,D,E} ,  T = {a,b,c} , 

P = { S ( bSbb , S ( A , CB ( BC , A ( aA , A ( a , cC ( c ,
        cC ( cc }.


¿De qué tipos (0, 1, 2, RI, RD, L, LI, LD) es la gramática?

G es de tipo 0 solamente.

¿Qué lenguaje genera?

L(G) = {w ( T* ( w = bn am b2n , donde n(0, m>0 }

¿De qué tipos (0, 1, 2, 3, Lineal) es el lenguaje?

L(G) es de tipos 0, 1, 2 y Lineal.

6º) 1,1
Sea  ( = {a,b,c,d}. Demostrar usando el teorema de Myhill-Nerode que el lenguaje L = { w((*  |  w = (abc)n dn   con  n ( 0 } no es regular.

Sea el conjunto de cadenas S={ (abc)n | n(0 }. Todas las cadenas de S son distinguibles dos a dos: sean x=(abc)p, y=(abc)q(S, p(q, entonces la cadena z=dp es tal que xz(L pero yz(L. Por tanto x e y son distinguibles (x,y(S. Esto significa que cada una de estas cadenas está en una clase de equivalencia distinta de la relación de indistinguibilidad IL. Luego existen infinitas clases de equivalencia. Por el teorema de Myhill-Nerode, esto quiere decir que L no es regular.
7º) 1,1 Sea una gramática propia que es lineal izquierda y lineal derecha.

¿Qué puedes decir sobre el alfabeto no terminal de dicha gramática?

Razona tu respuesta.

Sea G la gramática. Por ser G propia no tiene símbolos inútiles. Por consiguiente, todos los símbolos terminales de G son útiles (y por tanto también terminables y accesibles).
Por otra parte, al ser G lineal izquierda y lineal derecha sólo puede haber reglas lineales terminales y reglas lineales unitarias. Esto implica que, a excepción del axioma, todos los símbolos no terminales se podrían eliminar una vez quitadas las reglas unitarias mediante el algoritmo 9.39, para dar lugar a una gramática equivalente a la original.
8º) 1,1
Sea (={1,2,3}. ¿Cuál es el cardinal del conjunto 

C = { w((*  |  ( v((*,  w ( v  (  (((w) ( (((v)  } ?

Razona tu respuesta.

|| C || = (0.

Pertenecen al conjunto todas aquellas cadenas tales que una permutación de sus símbolos no puede convertirla en una cadena distinta, es decir, la cadena vacía y todas las cadenas que sólo tengan un tipo de símbolo. En este caso, C = 1* + 2* + 3*. Nótese que C es un lenguaje por ser un subconjunto de (*.
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