Posible solución del examen de TALF de junio de 2005 (2º cuatrimestre)

1) Expresar en el lenguaje WHILE ampliado la función castor afanoso para el lenguaje LOOP. Para ello podrá suponerse que se dispone de las siguientes funciones:

· TotalProgramas : N ( N, que dado un número x devuelve la cantidad de programas LOOP de una entrada y de longitud x que existen

· Longitud : N ( N, que dado un número x que codifica un programa LOOP, devuelve la longitud del programa codificado por x

· NumEntradas : N ( N, que dado un número x que codifica un programa LOOP, devuelve el número de entradas del programa codificado por x

· ULOOP1 : N2 ( N, la función universal para F1(LOOP)

Además también se pueden utilizar todas las funciones aritméticas y lógicas vistas en clase.

Entrada: LongitudAnalizada

Salida: Resultado

Auxiliares: MiNumEntradas, MiLongitud, CodigoPrograma, NumProgramas

Código:


Resultado:=0


NumProgramas:=0


CodigoPrograma:=0


while (NumProgramas<TotalProgramas(LongitudAnalizada)) do



MiNumEntradas:=NumEntradas(CodigoPrograma)



MiLongitud:=Longitud(CodigoPrograma)



if (MiLongitud=LongitudAnalizada) ( (MiNumEntradas=1) then

NumProgramas:=NumProgramas+1

if (ULOOP1(CodigoPrograma,0)>Resultado) then





Resultado:= ULOOP1(CodigoPrograma,0)




fi



fi



CodigoPrograma:=CodigoPrograma+1


od

2) Razonar si es soluble el problema de determinar, dado un programa WHILE Q=(2,p,codigo), si fQ(PRIM.

Por el teorema de Rice. Un ejemplo de función recursiva que cumple la propiedad es C20, o cualquier otra función constante de dos argumentos. Un ejemplo de función recursiva que no cumple la propiedad es la función de Ackermann.

3) Sea la función f: N3 ( N,
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Demuestre que f es recursiva primitiva. Para ello no podrá utilizar el teorema de equivalencia para LOOP, ni podrá hacer uso de ninguna función que no demuestre previamente que es recursiva primitiva. 

Para resolver el problema necesitamos tomar una decisión en función de que se cumpla x=0 o no. Para ello usaremos la recursividad primitiva. Ahora bien, como la recursión primitiva sólo toma decisiones en función del último argumento, cambiaremos los argumentos de orden antes de usar la recursión primitiva. La función queda:
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O bien, en notación matemática habitual,
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Otra solución podría ser usar funciones aritméticas y lógicas conocidas:
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Pero esto exigiría implementar las funciones suma, producto, signo y csigno:

suma=RP[(11, (( (33)]

producto=RP[cero, suma((13, (33)]

uno=RP[((Z), (22]

signo=RP[Z, uno((12)]

cero=RP[Z, (22]

      csigno=RP[((Z), cero((12)]

4) Considérense las funciones 
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 y el programa 
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 que se definen a continuación, donde pred es la función predecesor:
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while 
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od

a) ¿
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 es una función total ?  Razónese la respuesta.

No es una función total porque hay programas WHILE que nunca dan salida cero. Cuando x valga la codificación de alguno de dichos programas, la función f1 diverge.

b) Calcule 
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 mostrando todas las llamadas a la función.


[image: image19.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

33

2323

(2,1)2,0,(2,0)2,0,200520052004

fpredfpredpred

=P=P==



[image: image20.wmf]1

22005

(2,0)(2)2005

fC

==


c) Escriba la secuencia de configuraciones para calcular 
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Por consiguiente, fQ(1,25)=0.

d) Rellene la siguiente tabla indicando a qué conjuntos de funciones pertenecen cada una de las tres funciones.

	
	REC
	TREC
	PRIM
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5) Sea p(N y sea Qp= (1,2p+1,códigop), donde:


códigop =

X2p+1 := X2p+1 + 1

Obtenga la expresión más simplificada posible de la función ( : N ( N , ((p)=Codi(códigop), que calcula la codificación de la secuencia códigop según el esquema visto en clase.

Solución según la codificación vista en el curso 2004-2005:
codi(X2p+1 := X2p+1 + 1 ) = 
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Solución según la codificación del libro “Modelos de Cómputo”:

codi(X2p+1 := X2p+1 + 1 ) = 
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((p) = Codi(códigop) = Codi( X2p+1 := X2p+1 + 1 ) = god(codi(X2p+1 := X2p+1 + 1 )) – 1 =

god(40p2  + 20p + 2) – 1 = 
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