Posible solución del examen de TALF (2º cuatrimestre) de septiembre de 2004

1) 2.0 
Demuestre que Fact(F(LOOP), donde Fact es la función factorial

Fact(n) = n!

Nota 1: Recuerde que en el lenguaje LOOP está prohibido el uso de invocaciones recursivas a macroprogramas.
Nota  2: Cualquier función auxiliar que se utilice tendrá que demostrarse que es LOOP-calculable.

Qfact=(1, 3, cod_fact)

cod_fact=

X2 := X2 + 1;

X3 := X2;

do X1 times


X3 := X3 * X2;


X2 := X2 + 1;

od

X1 := X3;

Qmult= (2, 3, cod_mult)

cod_mult=

X3 := X1;

X1 := 0;

do X2 times


X1 := X1 + X3;

od

Qsuma= (2, 3, cod_suma)

cod_suma=

do X2 times


X1 := X1 + 1;

od
2) 1.5 
Demostrar por inducción la siguiente propiedad de los números naturales. 
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Nota  1:
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Caso base (k=0)
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Hipótesis de inducción
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Paso de inducción
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  por hipótesis de inducción.

(
3) 1.5
Razonar si es soluble el problema de determinar si, dada f(REC, determinar si se cumple que:
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Por el teorema de Rice. Un ejemplo de función recursiva que no cumple la propiedad es C11. Un ejemplo de función recursiva que sí cumple la propiedad es f(x) = 2x.

4) 1.5
Demostrar que P es decidible si y solo si P y (P son enumerables.

Visto en la teoría.

5) 2.0
Considérense las funciones 
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 y el programa 
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 que se definen a continuación:


[image: image19.wmf])

,

(

)

,

(

)

,

(

1

y

x

U

y

x

U

y

x

f

-

=



[image: image20.wmf](

)

î

í

ì

>

-

-

P

=

=

0

 

si

)

1

,

(

,

1

,

0

 

si

)

(

)

,

(

2

3

3

1

0

2

y

y

x

f

y

x

y

x

C

y

x

f




[image: image21.wmf]:

3

cod






while 
[image: image22.wmf]0

1

¹

X

 do





[image: image23.wmf]1

2

2

-

=

X

X






[image: image24.wmf]1

1

1

-

=

X

X




od




[image: image25.wmf]2

1

X

X

=


a) ¿
[image: image26.wmf]1

f

 es constante ( x, y ( ℕ ?  Razónese la respuesta.

No, debido a que hay programas que divergen. No todos los programas terminan (supóngase el caso del programa que siempre diverge), luego existe un número natural g para el cual 
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b) Calcule 
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 mostrando los pasos intermedios.

(1,25,0) ( P (2,25,0) ( P (3,25,0) ( P (4,24,0) ( P (2,24,0) ( P (3,24,0) ( P (4,23,0)

Por lo tanto, CALP(25,0,6) = (4,23,0)

c) Defina 
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d) Rellene la siguiente tabla indicando a qué conjuntos de funciones pertenecen cada una de las tres funciones (escriba “SI” o “NO” según el caso).

	
	REC
	TREC
	PRIM
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	SI
	NO
	NO
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	SI
	SI
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6) 1.5
Sean f y g dos funciones de un argumento que cumplen:  

(n(N    f(n)(N ( g(n)(N

En tal caso ¿ f(REC ( g(REC ? Razone su respuesta.

No, ya que por ejemplo si elegimos como f  la función identidad y como g la función castor afanoso, entonces la implicación no se cumple.
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