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1) Demostrar que es PRIM la función maximo(x,y).

Nota 1: No se puede aportar un programa LOOP y exponer el Teorema de Equivalencia

Nota 2: Cualquier función auxiliar que se utilice tendrá que demostrarse que es PRIM

máximo=suma((22, resta)

suma=RP[(11, (( (33)]

resta=RP[(11, pred((33)]

Función predecesor, pred(x)=x–1 (x>0, pred(0)=0:

pred=RP[Z, (12]

2) Demostrar que la función potencia(x,y), que calcula 
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x

, es WHILE-calculable.

Nota 1: No se puede aportar un función REC y exponer el Teorema de Equivalencia

Nota 2: Cualquier función que se utilice tendrá que demostrarse que es WHILE-calculable
Potencia:

Q=(2,3,codigo)

codigo=


X3:=X3+1


while X2(0 do



X3:=producto(X1,X3)



X2:=X2–1


od


X1:=X3

Producto:

Q’=(2,3,codigo’)

codigo’=


while X2(0 do



X3:=suma(X1,X3)



X2:=X2–1


od


X1:=X3

Suma:

Q’’=(2,2,codigo’’)

codigo’’=


while X2(0 do



X1:=X1+1



X2:=X2–1


od

3) Demostrar por inducción la siguiente propiedad de los números naturales. 
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 es constante.

Nota1:
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Caso base (k=0)
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Hipotesis de inducción
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Paso de inducción
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  por hipótesis de inducción (

4) Sea P(g,e,i) el predicado de tres argumentos que es verdad si y solo si el programa g con entrada e alcanza la línea i. Demostrar si el predicado P es recursivamente decidible o no.

Según el método de reducción, supongamos que el problema es resoluble. Eso significa que hay un programa que calcula la función siguiente:


problema(g1,e,i)=1 sii el programa codificado en g1(N, para el vector de entradas codificado en e(N, se ejecuta de tal manera que la línea número i se alcanza en algún momento.


problema(g1,e,i)=0 en otro caso

Se trata de intentar resolver entonces el problema de la parada. Tendremos un programa Q=(n,p,codigo) codificado en g(N que queremos saber si se detiene para un vector de entradas codificado en e(N. Sea f el número de líneas de código que tiene Q. Para saber si Q para, construimos otro programa Q’=(n,p,codigo’) a partir de Q de tal manera que codigo’ sea:




codigo


f+1:
X1:=X1 + 1

Claramente, si la línea f+1 se alcanza, sólo puede ser porque Q acaba. Como f+1 es la última línea de Q’, es lícito pasarlo como entrada al programa que implementa la función problema. Por lo tanto, el programa que resolvería el problema de la parada sería:

Qparada=(2,4,codigoparada)

codigoparada=


X3:=CodificarProgramaQ’(X1)



X4:=ObtenerNúmeroTotalDeLíneas(X3)



X1:=problema(X3,X2,X4)

Pero sabemos que el problema de la parada es insoluble, y por lo tanto el problema que se nos propone también lo será.
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