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1) Demostrar por inducción la siguiente propiedad de los números naturales. 
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 es constante.

Nota1:
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Por inducción sobre k:


-Caso base (k=0):
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-Hipótesis de inducción: para un cierto k, suponemos que 
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 se cumple.


-Paso inductivo (k+1):
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En la última línea, sabemos que se cumple la desigualdad porque lo que suma a la derecha de 
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 es un número natural, y por tanto es mayor o igual que cero. Aplicando la hipótesis de inducción:
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Nota: En realidad no es imprescindible hacer uso del principio de inducción, ya que la propiedad que se pide demostrar se puede probar directamente. En efecto:
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En la última línea, sabemos que se cumple la desigualdad porque lo que suma a la derecha de 
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 es un número natural, y por tanto es mayor o igual que cero. 

2) Sea g un número de Gödel. Demostrar que es PRIM repe(g,k), que calcula el número de veces que está k en el vector g. 

Nota1:
No se puede aportar un programa WHILE y exponer el Teorema de Equivalencia.
Nota2:
se puede hacer uso de cualquier función aritmética y lógica convencional, aparte de todas las definidas en clase.

Debemos construir repe como función recursiva primitiva. Disponemos de las funciones definidas en clase extr(g,i), que nos devuelve la i-ésima componente del vector codificado por el número de Gödel g, y L(g), que nos devuelve la longitud del vector codificado por el número de Gödel g.

Nuestra idea será realizar una recursión primitiva que vaya examinando una componente del vector codificado por g en cada invocación recursiva. Para conseguir esto, es preciso que la última componente que se le pase a dicha recursión primitiva sea la longitud del vector codificado. Tendremos entonces tres parámetros para la recursión primitiva: g, k y la longitud, obtenida con L((21). En el caso base de la recursión primitiva devolvemos cero mediante C20 (es decir, en principio el número k aparece repetido cero veces). En el caso general de la recursión primitiva, sumaremos el valor que llevemos acumulado ((44) con un 1 ó un 0, según si k ((42) es igual a la componente de g (g se obtiene con (41) que estemos examinando. El índice de la componente se obtiene con (((43), ya que (43 es el contador decrementado en uno.

repe=RP [ C20, suma ( (44, igual ( (42, extr ((41, (( (43 ) ) ) ) ] ( (21, (22, L( (21 ) )
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