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Temario

1. Introduccion.




Planning Semestre 13/14

Septiembre / Octubre 18 Horas

Noviembre 16 Horas
Diciembre 10 Horas
Enero 10 Horas

54 HORAS




Planning Semestre Detallado |

18 HORAS @ Introduccion
@ Compresion Datos



Planning Semestre Detallado |

noviembre 2013

16 HORAS Correccion Errores



Planning Semestre Detallado |

d|<:|embre 201 3

30 31

10 HORAS (3 Correccion Errores



Planning Semestre Detallado |

enero 2014

10 HORAS (3 Criptografia



¢Qué es Teoria Codificacion?
e Un “mix de matemadticas, informatica,

telecomunicaciones ....

— Algebra Lineal

— Algebra Abstracta (grupos, anillos, cuerpos)

— Probabilidad y Estadistica

— Sefales y Sistemas

— Cuestiones relativas a la Implementacion

— Cuestiones relativas a la Optimizacion

— Cuestiones relativas al Rendimiento






Compresion Datos

 Compresion reduce el tamano de un archivo:

— ahorra TIEMPO cuando transmite.
— ahorra ESPACIO cuando almacena.

* Ejemplos:
« Compresion Archivos: (sin psrdida) « Comunicacion.
- Files: GZIP, PKZIP..... - ITU-T T4 Group 3 Fax.
-Sistema Ficheros: NTFS. -V.42bis modem.
. MUltimedia.(pérdida) e Base de Datos
- Imagen: GIF, JPEG....
- Sonido: MP3.

- Video: MPEG, DivX™, HDTV.



Compresion Datos

 Basicamente se basa en que la mayoria de |la
informacion posee redundancia.

— ¢Qué ocurriria con archivos con caracteres aleatorios?
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Correccion Errores

e Queremos enviar datos de un origen a otro...

— Fuente: linea telefdnica, cables de ethernet, canales de
radio, canales de telefonia movil, etc.

e O gueremos escribir y después obtener la
informacion...

— Fuente: disco duros, CD-ROMs, DVDs, etc.

* iPERO! Los datos, o senales, pueden estar corruptos

— Ruido en el canal, atenuacién de la senal, interferencia,
etc.



Correccion errores (Solucion)

* Anadir redundancia controlada a los mensajes
para comprobar si la emision ha sido correcta

y en caso negativo poder recuperar el mensaje
original.

* Ejemplos.....
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* XY=X1X5...Xg Vs
* Yy €s un caracter de control de forma que
S=Xmod 23; Y=Tabla [S]

No se utilizan las letras: I, N, O, U
La | y la O se evitan para evitar confusiones con los numeros O y 1
Utilizan veintitrés letras por ser éste un numero primo.
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* Realizar en JAVA una clase NIF
— Meétodo verifique si NIF es valido
— Meétodo obtenga DNI y devuelva NIF
— Meétodo obtenga NIF incorrecto devuelva NIF valido

public static final String NIF_Tabla = "TRWAGMYFPDXBNJZSQVHLCKE",

public static String nifFromDni(int dni) {
return String.valueOf(dni) + NIF_Tabla.charAt(dni % 23);

}



ISBN-13: 978-0-8352-0000-4
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* Xy Xy... Xqg
* X, €s un digito de verificacion
S=Xx;+2X,+ ... + 9%+ 10x,,=0mod 11

Ejemplo 0-13-088976-?

e Calcular 1(0) + 2(1) + 3(3) + 4(0) + 5(8) + 6(8) + 7(9) + 8(7) + 9(6) = 272
e 272+ 10(?) = multiplode 11
* Aritmética Modular nos muestra que el digito es el 8!!




Universal Product Code
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* Xy Xyee Xq5

* X,, es un digito de control tal que

S=3x,+ 1x,+... + 3x,; + 1x;, =0 mod 10






Criptografia

* Nace basicamente para asegurar
confidencialidad de la informacién.

|a

* Primeros algoritmos tan antiguos como la

humanidad:

Algoritmo Cesar:

* ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ vy Clave =3
* DEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZABC

* Algoritmos Actuales basados en

conceptos de Teoria de la Informacion
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Sumario

 Desde Cesar a Clave Publica.... desde codigos
repeticion a Codigos to Reed-Solomon....

— Aplicacién matematicas mas sofisticadas = mejor codigos

* Teoria de la Informacion hace uso de algebra,
cuerpos finitos, anillos, grupos, probabilidad,
algebra lineal, teoria de numeros ........ y muchos
campos de las matematicas!



¢A quién afecta?

* jAtodos!
— Compras y comercio electronico
— Cajeros Automaticos y banca por internet

— TV & Radio Satelite, TV Cable, lectores mpX,
divx ...

e ¢A quien mas?
— RSA, Bell Labs, AT&T, NASA, Amazon, iTunes...



Metodologia

Teorema Teorema
....... ENTROPIA ......... ....... ENTROPIA .........
Prueba del Teorema Aplicacion programacion (Clases,

Métodos ... JAVA)

2> p(b;a) log p'(a,b) =
» p(bj a,) log [ p(a;) p(bj)] =

>> p(b;a)log p(a;) +3 Y plb, (

a) log plby) = - [ HIA] + H[B]

=




Método de Evaluacion

Evaluacion

— Practica Obligatoria 40%

— Tipo Test 10%.
— Examen Final 60%

— Realizacion Tareas Campus Virtual.
— Participacion Clase
— Asistencia Obligatoria

Evaluacion Semestre:
17 Febrero 2014. 16:00 Horas — Aula 413

Evaluacion Septiembre:
15 Septiembre 2014. 16:00 Horas — Aula 302

Laboratorios: Lunes 3.1.4 y Miércoles 3.1.7
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