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Préactica 18: Colasen C++

Teoria.

En muchas aplicaciones se cumple el hecho de que el primer proceso gque solicita un servicio o recurso es el primero en ser
servido. Pararetirar elementos (servicios, recursos) en el mismo orden en que fueron solicitados, se necesitan unas
estructuras de datos abstractas que mantengan una secuencia de valores y permitan afiadir nuevos elementos por un
extremo y retirarlos por el otro. Esta estructurarecibe el nombre de cola.

Enlas colas €l elemento que entro el primero sale también €l primero, por ello sele conoce también como listasFIFO (first-in,
first-out; primero en entrar, primero en salir.)

Se define la cola, como una estructura de datos homogénea de tamafio variable que soporta el siguiente modo de acceso:
insercioén por un extremo y extraccion por el opuesto. Operaciones posibles sobre |a cola son la creacion de unacolavacia,
ladeterminacion de si lacolaestd o no vaciay ladestruccion delacola

Deigua modo que se havisto paralapila, unacola se puede implementar haciendo uso de las estructuras dinamicas de
datos. En este caso, se simula mediante una lista enlazada que mantiene dos punteros, uno |lamado frente por donde se van
extrayendo |os elementos méas antiguos de la cola, y otro llamadofinal, que sefialaal extremo por € cual seiran afiadiendo
elementos alacola. De estaforma, el punterofinal nos garantiza que cada vez que se tenga que extraer un elemento de la
cola, no sea necesario recorrer ésta desde el principio, lo cual seria atamente ineficiente para colas largas. Las operaciones
deinsertar y extraer de lacolatienen acceso directo alos nodos delacolaen los que se van arealizar estas operaciones.
Ladiferenciacon las pilasreside en el modo de entraday salida de los datos, en las colas lasinserciones serealizan a final
delalista, no a principio.
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Practica

Se desea simular el comportamiento de un planificador de tareas (scheduler) de un ordenador que tiene varios procesadores.
Cuando llegue un aviso con n procesadores libes, |as tareas que estén esperando serén ejecutadas por orden de llegada
hasta compl etar l0s procesadores vacios 0 no haber esperando més trabajos.

El comportamiento del scheduler esidéntico a una estructura de Cola. Por lo que se debe implementar una Cola (a partir dela
definicion que se adjunta Y SIN MODIFICAR LA DEFINICION DE LA MISMA) y un programa cliente con las siguientes
opciones de menu:

Nonmbre: (Apellidos, Nonbre) Curso:
Especi al i dad: (CGesti 6n/ Si st enmns) G upo: (A/ B/ C/ D)
Puesto: nunero de ordenador Fecha: dd/ mm aa
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Ll egar Trabaj o Schedul er

Ll egar Aviso Procesadores Libres
Primer Trabajo en Espera

Pi ntar Trabaj os en Espera

Leer Trabaj os Fichero Texto

Pi ntar Trabaj os Fichero Texto

nTmoow>»

Llegar Trabajo Scheduler. Se pedira por teclado el nombre del trabagjoy se meteraenel scheduler.

L legar Aviso ProcesadoresLibres. Se pedira por teclado el nimero de procesadores libresy se quitaran delacola
(mostrando su nombre por pantalla) tantos trabajos como procesadores libres haya o hasta que la cola esté vacia.
Primer Trabajo en Espera Mostrara por pantalla el nombre del primer trabajo en espera SN MODIFICAR EL
CONTENIDO DE LA COLA.

Pintar Trabajos en Espera Muestra por orden todos los trabajos que estan en la cola SN MODIFICAR EL
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CONTENIDO DE LA COLA.

Leer Trabajos en Fichero de Texto. Lee |os trabajos desde un fichero de texto cuyo nombre se solicitaal usuario y los

insertaen lacola.

Pintar Trabajos en Fichero de Texto. Escribe en un fichero cuyo nombre se pide a usuario, por orden, todos los

trabajos que estan en lacolaSIN MODIFICAR EL CONTENIDO DE LA COLA.

Salir del Programa. Se pedira confirmacién de salida.

Después de cada opcidn se hard unapausay se limpiarala pantala antes de volver d ment principd.
NOTA. Podra usarse el médulo de cadenas de la préctica anterior.

/1 Fichero MCola.h
#i fndef _MCola_h_
#define MCola h_

#i ncl ude "MCadena. h"

nanmespace MCol a

{

usi ng namespace MCadena;

typedef struct TNodo *TLi st a;
struct TNodo

{ TCadena val;

TLi sta sig;

b

struct TCol a
{ TLista frente;
TLi sta final;

b

TCol a CrearCol a();

voi d DestruirCol a(TCola &c);

void MeterCol a(TCol a &, TCadena s,
voi d Sacar Col a(TCol a &c, TCadena &s,
bool Col aLl ena(TCol a c);

bool Col avVaci a(TCol a c);

}

#endi f

bool
bool

&l 1 ena);
&vaci a) ;
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