Introduccién Introduccién

Inteligencia Ordenacion de la Agenda (1) Inteligencia Ordenacion de la Agenda (II)
rtificial Atrtificial
* Prioridad o saliencia de la regla. Entre -10000 y 10000. Por defecto 0. (defrule r-1 (f-a) =>)  (defrule r-2 (f-a) =>)

* Estrategia de resolucién de conflictos activa Egggz:: ;2 8:2; ;2) :>()d efrule r-4 (-b) =>)
- Antigtiedad de la regla

« depth : prioridad regla activada mas recientemente (por defecto) 1°t=1 (assert (f-a))

0 t— -
e breadth : prioridad regla activada mas antiguamente 2°t=2 (assert (-))

- Esg)ecificidad de la parte izquierda de la regla (n° comparaciones depth breadth simplicity complexity lex mea random
LH
« simplicity  : prioridad regla mas sencilla (menos comparaciones) t=1 r-1 r-1 r-1 r-1 r-1 r-1 r-1
« complexity : prioridad regla mas compleja (mas comparaciones) r-*2 r-*2 r-*2 r-*2 r-*2 r-*2 r-*2
- Ant|gued§d.de los hech(?s . 3 1 1 5 -5 r-3 1
* |lex : prioridad hechos mas recientes reordenando todos en LHS r-4 r-2 r-2 r3 r-4 12
¢ mea prioridad 1* hecho en LHS mas reciente + reordenacion resto LHS t=2 r-5 3 r-3 ::]2- r-4 r-5 r-3
- random : aleatoria, pero repetible en sucesivas sesiones r-1 r-4 r-4 r-3 r-1 r-1 r-4
e Arbitrariamente. No aleatorio. Depende de la implementacion. r-2 r-5 r-5 r-4 r-2 r-2 -5
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Introduccion ., Introduccion . L.
Inteligencia Ordenacion de la Agenda (lIl) Inteligencia Ejercicio-4
Avrtificial Avrtificial
* (get-strategy) Definidas las siguientes reglas:
devuelve el valor de la estrategia actual (defrule r1 (f-1)(f-2)(f-3) =>)
(defrule r2 (f-3)(f-1) =>)
o (set-strategy depth|breadth|simplicity|complexity| (defrule r3 (f-2)(f-1) =>)
_ lexjmealrandom) (defrule r4 (-1)(f-2) =>)
cambia el valor de la estrategia actual (defrule r5 (f-1)(f-2)(f-3) =>)

(defrule r6 (f-1) (f-4) =>)
* Puede cambiarse en el menu Execution/Options
Evaluar la ordenacion de la agenda con cada estrategia

* Las reglas son “refractarias”: no se vuelven a disparar con despues de asertar los siguientes hechos:

los mismos hechos 10 t=1 (assert (f-1))
20 t=2 (assert (f-2))
3° t=3 (assert (f-3))
4° t=4 (assert (f-4))
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Introduccién

Inteligencia HeChOS (V)

Atrtificial

Introduccién

Inteligencia HeChOS (VI)

Atrtificial

* Hechos desordenados
- Se definen usando una plantilla:
(deftemplate <nom-relacion> [<comentario>]
(slotjmultislot <nom-slot> atributo*)*)

- Contienen campos o ranuras (slot):
* slot = ranura sencilla = tiene un Unico dato
¢ multislot = ranura multiple = tiene cero, uno o mas datos

- El orden de los campos no es relevante

Ej.: (deftemplate persona
"datos de una persona"

(deffacts personas-1
(persona (nombre ana)

(slot nombre) ;nombre (edad 15)
(slot edad) ;edad (e-civil soltero)
(slot e-civil) ;estado civil (estudios egb))

(multislot estudios)) ;estudios
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e Ej.: (clear)
(deftemplate persona "datos de una persona”
(slot nombre)(slot edad)(slot e-civil)(multislot e
(deffacts personas-1
(persona (nombre luci) (edad 15)
(e-civil soltero) (estudios egb))
(persona (nombre pepe)
(e-civil soltero)(estudios) (edad 23))
(persona (edad 44) (e-civil casado)
(nombre mari)(estudios derecho economicas)))
(reset)
(retract 3)
(assert (persona (nombre juan) (edad 75)
(e-civil viudo) (estudios ats)))
(modify 4 (edad 85) (e-civil casado))
(modify 1 (nombre lucia))
(duplicate 2 (nhombre paco))

studios))
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Introduccién

Inteligencia Reglas (I I I)

Atrtificial

0.(initial-fact)

2.(persona (nombre pepe)(e-civil soltero)(estudios)(e dad 23))
5.(persona (nombre juan)(edad 85)(e-civil casado)(est udios ats))
6.(persona (nombre lucia)(edad 15)(e-civil soltero)(e studios egb))
7.(persona (nombre paco)(e-civil soltero)(estudios)(e dad 23))
(defrule prueba slots 2
(persona (e-civil soltero)) - 6
=> ... ) 7
(defrule prueba slots 2
(persona (e-civil soltero)(estudios)) - 7
=> ... )
(defrule prueba slots
(persona (e-civil soltero)(edad 34)(estudios)) -
=> ... )
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Introduccién

Inteligencia Ranuras y atributos (1)

Atrtificial

e Tipo: (type <tipo-permitido>+)
- NUMBER
o INTEGER
o FLOAT

- LEXEME —  emplate t (slot s1 FLOAT
. SYMBOL (deftemplate t1 (slot s1 (type )

. STRING |(deftemplate t1 (slot s1 (type INTEGER LEXEME)))

¢ Valores permitidos: (allowed-values <valor>*)

Gdeftemplate t1 (slot s1 (allowed-values 1 2 3)))

¢ Constantes permitidas: (allowed-<tipo>s <valor>*)+

Gdeftemplate t1 (slot s1 (allowed-symbols pepe juan
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Inteligencia

Introduccién
Atrtificial

Ranuras y atributos (I1)

¢ Rango: (range <lim-inf> <lim-sup>)

(deftemplate t1 (slot s1 (range 0 99)))
(deftemplate t1 (slot s1 (range 0 ?VARIABLE)))

J

e Cardinalidad: (cardinality <lim-inf> <lim-sup>)

(deftemplate t1 (multislot s1 (cardinality O 4)))
(deftemplate t1 (multislot s1 (cardinality 0 ?VARIA

BLE))) ‘

¢ Valor por defecto: (default <valor-por-defecto>)

(deftemplate t1 (slot s1 (default soltero)))
(deftemplate t1 (slot s1 (default ?NONE)))
(deftemplate t1 (slot s1 (default ?DERIVE)))

¢ Valor por defecto dinamico: (default-dynamic <expresion>*)
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Introduccién

Inteligencia Ranuras y atributos (I11)

Atrtificial

* Control de restricciones en los atributos
- (get-static-constraint-checking)
- (set-static-constraint-checking FALSE|TRUE)
- (get-dynamic-constraint-checking)
- (get-dynamic-constraint-checking FALSE|TRUE)
- En el menu Execution/Options

* Ejemplo:
(deftemplate medico "datos de un medico"
(slot nombre (type STRING) (default ?NONE))
(slot edad (type INTEGER)(range 0 ?VARIABLE))
(slot sexo (allowed-values hombre mujer))
(multislot guardias (type INTEGER) (range 1 31)
(cardinality 0 4)))
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Introduccién

Inteligencia EjerC|C|O'5

Atrtificial

Dada la siguiente plantilla:
(deftemplate medico "datos de un medico"
(slot nombre (type STRING) (default ?NONE))
(slot edad (type INTEGER)(range 0 ?VARIABLE))
(slot sexo (allowed-values V H) (default H))
(multislot guardias (type INTEGER) (range 1 31)
(cardinality 0 4)))

Evaluar las siguientes 6rdenes:
(assert (medico))
(assert (medico (nombre "Pepe") (edad -5)))
(assert (medico (nombre "Maria")
(guardias 7 10 20 24 28)))
(assert (medico (nombre "Juan™) (sexo)
(guardias 7 10)))
(assert (medico (nombre "Ana")
(guardias 7 10)))
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Introduccién

Inteligencia EjerC|C|O'6

Atrtificial

Madificaciones al ejercicio 3 (lI):

Recuérdese que un alumno habrd realizado dos exdmenes y dos
practicas, con las posibles calificaciones "suspenso”, "aprobado”,
"notable" y "sobresaliente"; y también es posible que haya realizado un
trabajo complementario.

Escribir un deftemplate  adecuado para representar la informacién
inicial de un alumno, y escribir de nuevo el correspondiente programa
CLIPS.

Nota:

Los valores calculados por el programa no formaran parte de la
plantilla, sino que se almacenaran en hechos ordenados:

(oav practica <valor>),

(oav teoria <valor>) y

(oav asignatura <valor>)
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Introduccién

Inteligencia EJerC|C|O'7

Atrtificial

La encargada de controlar el funcionamiento de la STT actlia sobre las palancas A1y A2y la conexién a la red eléctrica.

Entrevista entre una habil ingeniera del conocimiento y la encargada de controlar el funcionamiento de la STT:

C.- Observo que a veces usted apaga la STT. Es una medida extrema, ¢{no?

M.- Si. Apago la STT cuando la temperatura y la presién son demasiado elevadas.

C.- ¢Y como sabe cuando la temperatura es demasiado elevada?

M.- Para eso esté el sensor S2. Cuando esta hacia la izquierda, sé que la temperatura es excesiva.

C.- &Y la presion?

M.- Compruebo si el sensor S1 esté indicando a la derecha. Cuando ocurre esto, la presién ain no es muy elevada.

Introduccién

Inteligencia FICheI‘OS

Atrtificial

C.- Creo que esta claro. Otras veces he observado que usted actia sobre la palanca Al.
M.- Si, lo hago para bajar la presién. Cuando la presién es alta, acciono Al.

C.- ¢Pero no hemos dicho que lo que hacemos es apagar la STT?

M.- No, eso lo hacemos cuando son a la vez excesivas la presion y la temperatura.

C.- Ya entiendo. Entonces, cuando sélo la presién es excesiva, no hace falta apagarla.
M.- Eso es. luz
C.- Entonces, se actua sobre Al sélo cuando S1 apunta a la izquierda, ¢no?. roja  amarilla
M.- Si... Bueno, cuando S1 est& casi vertical, considero que la presién es un poco elevada
C.- Entonces A2 so6lo se toca en este caso, cuando S1 esta casi vertical.

M.- No. A2 también me sirve para controlar la temperatura. Cuando es excesiva, la acciono.

C.- Y para qué sirve la luz amarilla?

M.- Se me olvidaba: siempre que la luz amarilla esta encendida, la presion debe considerarse demasiado alta.
C.- Queda por saber qué pasa cuando se enciende la luz roja.

M.- Nada. La verdad es que nunca la miro, ni tampoco el sensor S3.

Se pide:

1. Definir las plantillas adecuadas para representar sensores, luces y acciones, y plasmar el conocimiento extraido en la
anterior entrevista en un conjunto de reglas CLIPS.

2. Ejecutar el programa CLIPS con los hechos iniciales correspondientes a la situacién en que los sensores S1 y S3
apuntan completamente a la derecha, el S2 completamente a la izquierda y las luces estan apagadas.
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¢ Construcciones
- guarda construcciones (def... )
- CLP
* Lotes (Batch)
- guarda construcciones (def... )
- guarda 6rdenes y funciones (assert, reset, ... )
- BAT
* Binarios
- guarda las construcciones presentes en el entorno actual
- BIN

* Forma elegante: construcciones en *.clp y érdenes en *.bat
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