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Bases del Proyecto Final de Carrera

1. - Objetivos y Desarrollo

Para la realizacion del presente proyecto, Software para Control Difuso de Todo Tipo de
Sistemas: Aplicacion al Control de Invernaderos Industriales, se han establecido los

siguientes objetivos:

A. Introducir las bases en las que se sustenta la Ldgica Difusa: Descripcion de los
conceptos matematicos, definiciones y principios necesarios para poder abarcar

la Ldgica Difusa.

B. Reunir los principios de funcionamiento en Control Difuso: Estudio de la
estructura genérica de los controladores difusos, analizando detenidamente cada
uno de sus componentes y realizando un estudio tedrico del comportamiento de
todos ellos. Asi mismo se mencionaran distintos tipos de Controladores Difusos y
como estos trabajan de forma muy adecuada con los controladores PID

(Proporcional Integral y Derivativo) como sistemas hibridos.

C. Disefio de un Entorno para la Simulacion de forma genérica de un Sistema de
Control Difuso: Desarrollo de una aplicacion informatica que permitira al usuario

disefiar y simular un sistema basado en légica difusa.

D. Exponer la Metodologia de Disefio en Aplicaciones de Ingenieria desde el punto
de vista de la Légica Difusa y abordar la perspectiva de aplicacién en Sistema de
Produccion Agricola: Pasos a la hora de implementar una aplicacion basada en
Logica Difusa, eleccidén de los expertos e introduccion a la simulacién de procesos

agricolas.

E. Elaborar un Ejemplo de Aplicacién del Software desarrollado orientado al Control
Climatico en Invernaderos Industriales: Definicion del sistema a controlar,
declaracion de variables de entrada y salida, exposicion del conjunto de reglas y

analisis y desarrollo de los resultados obtenidos.

Para el desarrollo de los objetivos planteados se ha estructurado el proyecto de la

siguiente forma:
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El Capitulo 1 se compone de un compendio de nociones fundamentales, operaciones,
conceptos, métodos y principios subyacentes de la Idgica difusa que permitan situar al lector

en el marco de una légica multievaluada (objetivo A).

En el Capitulo 2 se introducen nociones fundamentales de control para desarrollar la

estructura basica de un controlador difuso (objetivo B).

El Capitulo 3 constituye el Manual de Usuario de la aplicacion informatica
desarrollada para la Simulacidon de Sistemas Basados en Légica Difusa: Sistema de Control
Difuso (SCD).

La estructuracién y caracteristicas del software desarrollado son expuestas en el
Capitulo 4 bajo el epigrafe Estructura del Programa SCD. En este capitulo se expone en
lineas generales la forma en la que es manipulada, almacenada y organizada la informacion

bajo un entorno de programacion Visual Basic 6.0 para el desarrollo de esta aplicacién.

El programa, junto a la realizacion del Manual de Usuario (Capitulo 3) y la Estructura
del Programa (Capitulo 4), cubririan el objetivo C.

El Capitulo 5 trata de exponer los pasos genéricos a la hora de desarrollar una
Aplicacién de Ingenieria e implementar la metodologia de diseno a través de Ldgica Difusa.
Posteriormente se incluye un enfoque genérico de la Loégica Difusa en los Sistemas de

Produccion Agricola (objetivo D).

La mejor forma de comprobar que el simulador intenta cubrir de la forma mas fiel
posible la realidad es a través de un ejemplo; para ello, en el Capitulo 6 se toma como
objeto de estudio el control climatico sobre un invernadero para el cultivo de pimientos. Para
el establecimiento del marco de trabajo se recurre a una serie de expertos en la materia que
proporcionaran la informacion necesaria para el contenido del controlador difuso
(objetivo E).

2. — Motivacion y Justificacion

Dado el caracter del presente trabajo la finalidad primordial por la cual se ha elaborado es la

presentacidon del mismo como Proyecto Final de Carrera.

Con la elaboracion del presente proyecto se ha tratado adquirir conocimientos en tres

ambitos primordialmente:
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Q Por un lado ser capaz de desarrollar una aplicacion informatica bajo un entorno
de programacion basado en una plataforma como Windows. Para ello se ha
recurrido al producto Visual Basic 6.0 de Microsoft® como herramienta de
programacion con el cual se ha podido desarrollar una aplicacion MDI (Multi
Document Interface) que permita, gracias a la interfaz de multiples documentos,

cumplir las especificaciones del software disefiado.

Q Por otra parte, dado que el presente proyecto se expone bajo la titulacion de Ing.
Técnico Industrial (Esp. Electrénica) se ha querido profundizar en el aspecto de
los Sistemas de Control como una parte importante e integral de los procesos
modernos industriales y de manufactura. Y para ello se ha intentado elaborar un
compendio de informacion acerca de una herramienta tan potente como es la
Logica Difusa (Fuzzy Logic), que aplicada al mundo del control (Fuzzy Control)
permite (junto a la ingenieria de control con acciones de control, tales como PID
) garantizar un comportamiento estable del sistema, introduciendo a la vez el

componente heuristico en el proceso.

O Dada la naturaleza compleja de los procesos de cultivo de plantas, se ha creido
conveniente tomar como base del presente estudio el desarrollo de un ejemplo
de aplicacién de Control Climatico en un Invernadero Industrial bajo un Sistema
de Control de Conocimiento Difuso (SCD) o Fuzzy Knowledge Based Controller
(FKBC). De forma mas concreta la idea es la de trasladar en términos de légica
difusa las variables que intervienen segun los expertos deberian ser consideradas
en el proceso de produccién. Todo esto nos ha permitido adquirir nociones sobre
los sistemas de produccién agricola y cdmo en lineas generales, esta

estructurada.









