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1. Definicion, elementos y aplicaciones
de lainformética

+ Informética = INFORmacion autoMATICA
» Definicién:
Conocimientos cientificos + técnicas
para

Tratamiento automatico de la informacién

1 usando

Computadoras electrénicas

Elementos basicos:

« HARDWARE: soporte fisico => teclado, pantalla, tarjetas, cables...

programas: listas de instrucciones que
el ordenador puede ejecutar

 SOFTWARE: soporte l6gico = +
datos sobre los que actiian los programas

1. Definicion, elementos y aplicaciones
de lainformética

Sistemas Operativos (SO)
— Programa que ayuda al usuario y simplifica el manejo de un ordenador
— Funciones principales:

¢ Interfaz hombre-maquina

* Administrador de recursos

— Tipos de SO:
« DOS (Disk Operating System)
¢ 0OS/2 de IBM
* Windows 95, 98, NT, 2000, Millenium de Microsoft
* UNIX
+ LINUX lS)istemz} Editor de texto Juegos }Programas de
. ancario AN
e aplicacion
Compiladores Intérpretes de
comandos Programas del sistema
(SW de base)
SISTEMA OPERATIVO

Lenguaje maquina

Microprograma

Dispositivos fisicos } Hardware




1. Definicion, elementos y aplicaciones
de lainformética

» Aplicaciones de la informatica:
— Investigacion
» Calculos matematicos
» Analisis automético de textos
» Simulacién de sistemas complejos
— Aplicaciones técnicas y sanitarias
« Disefio de circuitos, edificios... (CAD, CAM)
» Robdtica
» Medicina
— Gestion
» Contabilidad
* Nominas
 Facturacién
— Otras
» Procesadores de texto
Bases de datos
Hojas de célculo
Juegos
Ensefanza

2. Introduccidén a la codificacion

» Codificacion
— Transformacion de los elementos de un conjunto en elementos de
otro conjunto siguiendo un método determinado, de tal forma que

posteriormente se pueda efectuar el proceso inverso de
decodificacion

Coadificacion Decodificacién

f1(by)= a,




2. Introduccién a la codificacion

» Los programas y los datos en las computadoras se representan
mediante cadenas de 0 y 1 (cédigo binario)

» Los 0y 1 sonformas de diferenciar dos estados. Normalmente se
representan fisicamente como impulsos eléctricos con una
determinada tension o voltaje, por ejemplo:

— 3.3 voltios para el 1
— 0O voltios parael 0

* BIT (Blnary digiT)

— Unidad de informacién mas pequefa que se puede almacenar en un
ordenador (0,1)
+ Otras unidades de medida de informacion

Unidad Equivalencias
1 byte 8 bits
1 KiloByte (KB) |2'°bytes= 1.024 bytes
1 MegaByte (MB) | 2?° bytes = 1.048.576 bytes = 21° KB
1 GigaByte (GB) |2%bytes=  1.073.741.824 bytes = 220 KB = 21° MB
1 TeraByte (TB) | 2% bytes = 1.099.511.627.776 bytes = 23° KB = 22° MB = 21° GB

2. Introduccién a la codificacion

» Ejemplo de codificacién/decodificacion en un sistema informatico:
— Entrada (p.€j. un teclado): usuario introduce 2 + 7
— Salida (p.ej. un monitor): ordenador realiza la suma y devuelve un 9

Caodificacién Decodificacion

Procesamiento

RCTIRO),

101011
000111




2. Introduccién a la codificacion

Ejemplo de un codigo de 2 bits:

Simbolo a codificar] Codigo binario
Observa que para
0 00 codificar 4 simbolos
1 01 hemos necesitado
2 10 cadenas de 2 bits
3 11

¢, Cuantos bits serdn necesarios para codificar m simbolos?

N bits, de modo que 2" =M

Ejemplos:
IN® de simbolos (12) N° de bits (n)
4 2 (22=4324)
256 8 (28 =256 = 256)
257 9 (2°=5122257)
512 9 (2°=5122>512)

2. Introduccién a la codificacion

Existen muchos cédigos binarios diferentes:
— AIKEN, BCD, GRAY, ASCII ...

El cddigo ASCIl (American Standar Code for Information
Interchange) es el mas usado para codificar los caracteres
emleados habitualmente.

— Es un conjunto ordenado de caracteres 256 simbolos (se emplean por tanto
8 bits para codificar cada simbolo).
— Cada simbolo se codifica por un nimero que representa su posicién dentro
del conjunto.
— Entre los 256 simbolos del c6digo ASCII podemos encontrar entre otros.
« Alfabéticos:
— mayusculas: (A-Z) => (65-90)
— minGsculas: (a-z) => (97-122)
* Numéricos
— (0-9) => (47-57)
¢ De puntuacién
e Especiales (% & $#{}...)
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2. Introduccién a la codificacion

| Lista de cédigos ASCII |
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3. Esquema funcional de un ordenador

e Ordenador o computadora

Aceptar unos datos de entrada

- . Efectuar con ellos operaciones logicas y/o
Maquina capaz de aritméticas (procesamiento)

3. Proporcionar la informacion resultante a través
de unos datos de salida

» Todas estas acciones se realizan bajo el control de un conjunto
ordenado de instrucciones = programa
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3. Esquema funcional de un ordenador

e Arquitectura de Von Neumann

Memoria Principal
(datos ¢ instrucciones)
i i| [c ta d,
ENTRADA >—— v | - v i SALIDA
d UC i ALU
(Unidad de (Unidad
c control) ¢ | Aritmético Logica) c

i: bus de instrucciones
d: bus de datos CPU (Procesador Central)
c: bus de control
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4. El ordenador central

* Memoria principal

4.1 La Memoria Principal

— Unidad de almacenamiento de instrucciones y datos

» Formada por circuitos electrénicos integrados capaces de
almacenar valores binarios (0 6 1) en cada celda de memoria

» Palabra de memoria: menor conjunto de celdas de memoria que

se pueden leer o escribir simultaneamente.

» Direccidén de memoria: nimero que identifica de forma univoca

cada palabra de memoria. /\

— : olol1] 11
Direccion de memoria 111 0
2 2111

| 3111

(o] Dl lelle]
O~ | Ok
PO O

1023

Celda de memoria |

Palabra de memoria |

Ejemplo de memoria de 1024 palabras de 1 byte cada una = memoria de 1KB
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4.1 La Memoria Principal

4. El ordenador central

» Tipos de memoria principal

— RAM (Random Access Memory, memoria de acceso aleatorio)
— ROM (Read Only Memory, memoria de sélo lectura)

Memoria RAM

Acceso aleatorio o directo : se puede acceder a ella a cualquier posicion.
El tiempo de acceso a un dato no depende de su posicion.
— Operaciones que se pueden realizar:
¢ Lectura, un dato puede ser leido tantas veces como queramos
¢ Escritura, al escribir un dato se pierde el que hubiera antes en esa
misma posicion
— Es unamemoria volatil: se borra al desconectarle la alimentacion.
Informacion que contiene:
¢ Cadigo binario de:
— Programas del usuario en ejecucion (editor de texto, juego,...)
— Sistema Operativo
— Controladores de dispositivos (raton, tarjeta de sonido,...)
¢ Datos que necesitan los programas codificados en binario
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4.1 La Memoria Principal

4. El ordenador central

Memoria ROM

Acceso aleatorio o directo.
So6lo se puede acceder a ella para realizar una operacion de lectura.
Es una memoria no voléatil: no se borra al desconectarle la alimentacion.
Informacién que contiene:
¢ Programa para la puesta en marcha del ordenador:
— Como cargar el SO
— Control del teclado

— Programas de comprobacién del hardware: comprobacién de la memoria
instalada, disqueteras, disco duro,...

¢ BIOS (Basic Input Output System, sistema basico de entrada/salida)
Tipos de memoria ROM
*« PROM (Programable ROM): una vez grabadas no se pueden borrar.
¢« EPROM (Erasable PROM): se pueden borrar con rayos ultravioletas y
volver a grabar.

« EEPROM (Electricaly EPROM): son EPROM que se borran
eléctricamente.
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4.1 La Memoria Principal
4. El ordenador central

 Memoria Caché

— Memoria cara, rapiday pequefia se suele ubicar entre la memoria
principal y la CPU.

— Acelera los accesos a memoria principal
— Funcionamiento:

RAM
0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1. 0 1 1 1 0 1 1
1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
2 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0
3 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1

Caché | | |
0 I B 4 I A B S )
oI T I T T T Je-lLzlalolololofladm[alalololoflols

1 4
CPU - CPU L CPU

La CPU necesita una palabra de memoria (la 2) y se la pide a la caché

La caché no la tiene y se la solicita a la RAM.

La RAM envia a la caché ademas de la palabra solicitada (la 2), la siguiente (la 3).
La caché le envia a la CPU la palabra que pidi6 (la 2)

La CPU pide una nueva palabra a la caché (la 3)

En esta ocasion la caché tiene la palabra que se solicita con lo que nos ahorramos el
acceso ala RAM que es bastante mas lento.

S
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4.2 LaCPU
4. El ordenador central

 CPU, Unidad Central de Proceso = Procesador

— Elemento que controla y realiza la mayoria de las operaciones que
se llevan a cabo en el ordenador.

— Para llevar a cabo estas operaciones la CPU necesita al resto de los
componentes del ordenador:

» Memoria principal
* Periféricos y dispositivos de entrada/salida
— Componentes de la CPU:
* ALU, Unidad Aritmético Logica
* UC, Unidad de Control
» Registros
— Unidades de almacenamiento temporal

— Normalmente tienen capacidad para almacenar una palabra de
memoria

— Velocidad de lectura/escritura de datos mas alta que la memoria
principal y la caché
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4.2 LaCPU
4. El ordenador central

» ALU, Unidad Aritmético Légica
— Realiza operaciones
¢ Aritméticas: sumas, restas, multiplicaciones,...
¢ Légicas: comparaciones, NOT, AND,...
— Componentes de la ALU
« Circuitos operacionales: circuitos digitales que realizan las operaciones
¢ Registros: almacenan temporalmente los datos de E/S de los circuitos
operacionales
— Registro acumulador: almacena temporalmente el resultado de las
operaciones
— Registros de operandos

— Registro de estados: registro especial que indica el estado de la Gltima
operacion (si ha sido 0, si ha sido negativo, si ha habido desbordamiento,...)

ALU

| Registros de operandos ]

operacionales

| Registro de estados ]
—l_i_r—\" Acumulador |

Memoria
principal
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4.2 LaCPU
4. El ordenador central

 UC, Unidad de Control

— Dirige las operaciones mas importantes del ordenador, estableciendo la
comunicacion entre la ALU, la memoria principal y el resto de componentes.
— Controla la ejecucion de cada instruccion de un programa
— Componentes de la UC
¢ PC (Program Counter, registro Contador de Programa), contiene la
direccion de memoria de la siguiente instruccion a ejecutar.
« RI (Registro de Instruccién), contiene el cédigo de la instruccion que se
esté ejecutando.
« Decodificador, circuitos especiales encargados de determinar qué se
debe hacer en funcién de:
— El cédigo de la instruccion a ejecutar
— Sefiales de estado de los dispositivos

20
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4.2 LaCPU
4. El ordenador central

 UC, Unidad de Control

— Fases de ejecucion de una instruccion

1. Busqueda de la instruccion a ejecutar:

Carga en el Rl la instruccién de Memnoria principa) | FROGHANA
9 N L 71011 ]1]1]0] 1] 1|Instrucciénl (sumar2y7)
memoria Pnnmpal que se encuentre en sl 211 1o0lolololo Instruccién 2
la direccion que indique el PC olalr1fofa2l1f1]o Instruccién 3
—  Se modifica el PC paraque apunteala 10[1[1[0]0]0]0]1 Instruccién 4
siguiente instruccién %
. s RI (Registro
2. Ejecucion - - _ 3 uc ( deg
—  Se decodifica el codigo de la instruccion . :
almacenada en el RI instrucciones)

—  Se generan las sefiales de control
necesarias para la ejecucion de la
instruccién, que se envian a los

| Decodificador |

dispositivos correspondientes a través | ALU E/S Bus de I
del bus de control: \_/ control

» ALU RAM

»  Memoria principal contador de (Memoria

» Canales de entrada / salida programa) Principal)
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4.3 El reloj
4. El ordenador central

» Elreloj
— Circuito encargado de sincronizar el funcionamiento de todos los
elementos del ordenador (UC, ALU, memoria,...).
— Ciclo maquina: pulsos regulares de tiempo que emite el relo;.

» Cada instruccion se ejecuta en un tiempo igual a un multiplo de
ciclos maquina.

— Frecuencia: velocidad de latido del reloj.

» Se mide en MegaHerzios (Mhz)=> 1 Mhz = 1.000.000 ciclos
maquina / segundo.

» A mayor frecuencia, mayor velocidad de ejecucion de las
instrucciones.

» Si aumentamos mucho la frecuencia del reloj los circuitos se
calientan por lo que no se puede acelerar demasiado un
procesador. Cada procesador esta disefiado para trabajar a una
velocidad maxima.

22
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4.3 Los buses
4. El ordenador central

Los buses
— Conjuntos de cables (hilos, pistas) encargados de que comunican todos los
médulos del ordenador entre si.
— Por cada hilo o pista se puede transmitir un bit
— Tipos de transmisiones:
¢ Serie, transmitir varios bits por el mismo hilo uno detras de otro
¢ Paralelo, transmitir conjuntos de bits a la vez uno por cada hilo.
— Tipos de buses:
¢ Segun el tipo de informacién que circula por ellos
— Bus de datos, transmite instrucciones y datos.
— Bus de direcciones, transmite direcciones de memoria.
» Con un bus de n hilos podemos direccionar 2" posiciones de memoria
— Bus de control, transmite:
» sefiales para controlar y sincronizar todos los componentes del ordenador
» sefiales que indican el estado de los componentes
¢ Segun los elementos que conectan
— Bus local, establece un camino entre la CPU y la memoria. Los datos se
transfieren a la méxima velocidad que permite el procesador.
— Bus de expansion o del sistema, establece un camino entre la CPU y el
resto de componentes. Es mas lento que el bus local

23

5. Clasificacion de los ordenadores

Mainframes (supercomputadoras)

— Magquinas de gran:
« Capacidad de proceso
* Velocidad
» Fiabilidad
* Tamafio
* Precio

— Multiusuario, puede haber cientos de usuarios trabajando a la vez con el mismo

ordenador.

— Se usan para gestion de grandes empresas.
— Ejemplos: IBM 3090S, UNISYS 2200
Miniordenadores (superminicomputadoras)
— Menor potencia, velocidad, tamafio, etc. que los mainframes.

— Multiusuario, el nimero de posibles usuarios conectados a la vez suele ser menor de
150

— Seusan para gestiéon de empresas medianas, de pequefio volumen de negocios
— Ejemplos: VAX-8350, AS/400, MV-10000
Microordenadores o PC’s (Personal Computer, Ordenador Personal)
— Ordenadores de
* pequefio tamafio y precio
« alta potencia y fiabilidad
— Monousuario
— Multitarea, se pueden ejecutar varios programas a la vez

24
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6. Ergonomiay ecologia informatica

* Ergonomia, ciencia que estudia la comodidad y la salud en el
trabajo con un ordenador.

» Ecologia, ciencia que estudia cdmo aprovechar mejor los
recursos de forma que un ordenador contamine y consuma lo
menos posible.

25

6.1. Sistemas de numeracién

6. Representacion de la informaciOn en / usuales en informatica
sistemas digitales

» Sistema de numeracién en base b
— Utiliza para representar los nimeros de un alfabeto compuesto por b simbolos
— Cada simbolo que compone un nimero contribuye con un valor que depende
de:
 lacifraen si
« la posicion dentro del nUmero
Base: b
Conjunto de simbolos: {n/ i O Z}

Ndmero: ...n N3N5N4NENL 4Ny 5.

Valor: ...+ nyo*+ ngb3+ n,b2+ n b+ ngb%+ n,  b™1+ n b2+
Ejemplo:

Base: 10

Conjunto de simbolos:  {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

Namero: 5678.89

Valor: 5678.89 =510%+ 6 10?2+ 7 10 + 8 100+ 8 101 + 9 102

26
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6.1. Sistemas de numeracién

6. Representacion de la informaciOn en / usuales en informatica

sistemas digitales
Sistema de numeracioén en base 2 o binario

— Sistema empleado por los ordenadores ;
Decimal Binario
Base: 2 (u octal)
Conjunto de simbolos:  {0,1} 0 000
e Conversion de binario a decimal, sumar los pesos (2") de 1 001
las posiciones en las que hay un 1.
" N 01110 ! ’ 2 010
umero:
2 3 011
Valor:  02%+123+122+121+020=14,, 4 100
« Conversion de decimal a binario, métodos de las 5 101
divisiones y multiplicaciones. 6 110
7 111
Ndmero: 34.1875,,
Valor: 100010. 0011,, ~NUmeros
. binarios con 3
Parte entera: 100010, Parte decimal: 0011, bits
34 (2
o172 01875 03750 07500  0.5000
18 |2 x 2 x 2 x 2 x 2
0o 4 |2 03750  0.7500  1.5000  1.0000
0o 2 |2 .
0 1 27

6.1. Sistemas de numeracién

6. Representacion de la informaciOn en / usuales en informatica
sistemas digitales

» Sistema de numeracion en base 8 u octal
Base: 8
Conjunto de simbolos:  {0,1,2,3,4,5,6,7}
¢ Conversién de octal a decimal
Namero: 432,
Valor:  482+381+280=282,

¢ Conversion de decimal a octal, métodos de las divisiones y
multiplicaciones con divisor y multiplicador 8
¢ Conversion de binario a octal, agrupar cifras de 3 en 3y transformar
mediante tabla de conversién
Ndmero: 0111011101.0110,
Valor:  000.111. 011.101 . 011.000,) = 735.3,,
¢ Conversion de octal a binario, utilizar tabla de conversion para cada cifra

Namero: 3245.765,
Valor: 11010100101. 111110101,

28
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6. Representacion de la informacion en

sistemas digitales

Sistema de numeracion en base 16 o hexadecimal

Base: 16
Conjunto de simbolos: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F}
« Conversiéon de hexadecimal a decimal, sumar los
pesos (2") de las posiciones en las que hay un 1.

Namero: 857A,
Valor: 8163+ 5 16%+ 7 161 + A 167= 34170,

« Conversion de decimal a hexadecimal, métodos
de las divisiones y multiplicaciones con divisor y
multiplicador 16

« Conversion de binario a octal, agrupar cifras de 3
en 3y transformar mediante tabla de conversion
Ndmero: 0111011101.0110,,
Valor:  0001.1101.1101 . 0110., = 1DD.6,4

« Conversioén de octal a binario, utilizar tabla de
conversién para cada cifra

Namero: 6A5.1F5,4
Valor: 11010100101. 111110101,

6.1. Sistemas de numeracién
usuales en informaética

Decimal| Hexadecimal| Binario
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000
9 9 1001
10 A 1010
11 B 1011
12 C 1100
13 D 1101
14 E 1110
15 F 1111

Cifras hexadecim
en decimal y binario

%l
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6. Representacion de la informacion en

sistemas digitales

» Operaciones aritméticas

Suma Resta

0+0 (0 0-0 10
0+1 11 0-1 |1 (ydebo1)
1+0 |1 1-0 |1
1+1 |0 ymellevo1) 1-110

Producto Division
0x0 1|0 0:0 (indeterminado
0x1 1|0 0:110
1x0 1|0 1:0 | (infinito)
1x1 |1 1:1 |1

6.2. Operaciones aritméticas
y booleanas

30
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6. Representacion de la informacion en
sistemas digitales

» Operaciones booleanas

6.2. Operaciones aritméticas
y booleanas

OR AND NOT
OorO 0 0anp0 |0
Oor1 1 0 AanD 1 0 NotO |1
10RO 1 1anp0 |0 NOT 1
l1or1 1 1 AanD 1 1
NOR (NOT OR) NAND (NOT AND)
0 NOR O 1 ONanD O |1
0O NOR 1 0 OnanD 1 |1
1NorRO |0 INnanD O |1
1 NoR 1 0 INnanD1 |0
XOR (eXclusive OR)
Oxor0 |0
0 xor 1 1
1 x0rR 0 1
1 xor 1 0
31
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