Examen Segundo Parcial Métodos Matematicos y Técn. Comp.
Profesor Francisco R. Villatoro 29 de Mayo de 1999
NO SE PERMITEN NI APUNTES, NI FORMULARIOS

1. Sea K un tridngulo cuyos nodos son los puntos a',a? a® € IR?, las
funciones base nodales \; € P}(K), i = 1,2, 3, son tales que

)\i(aj ) = 51‘]‘,
es decir, la delta de Kronecker. Escribe explicitamente las formulas para

las funciones \;.

2. En el dominio 2 x I donde 2 es triangulado mediante 7, = {K}
con funcién malla h,, e I es dividido en subintervalos temporales I,, =
(tn—1,tn), definimos S, = Q x I, y el espacio de bisqueda W,ﬁ’") €Omo
el espacio de funciones v tales que

W = {v(@,t) : vls, € W), (z,t) € Qx T},

vls, € W) = {v(az,t) co(z,t) = Zr:tj Wi(x),1; € Vy, (z,t) € Sn} :
j=0

donde V,, =V}, es el espacio de polinomios lineales a trozos continuos
n

que son nulos en I' = 912 asociado a 7,,. Defina un conjunto de funciones

base de los espacios

a) WY,
by Wi,

Escriba, basandose en los espacios anteriores, la formulacién variacional
del método ¢G(1)dG(0) para la ecuacién

U—pAu=0, r €N elR?, u(6€2) = 0.

Escriba el sistema lineal asociado a este método numérico en IRP. No
es necesario que detalle el célculo de las integrales de las funciones que
aparecen en dicho sistema lineal. ; Cudntas diagonales no nulas tiene la
matriz de coeficientes del sistema lineal en IR?.



3.

Calcule los puntos éptimos de la funcion
F(z,y,2) =2 +2zy+13y°>+2 -3z +2,
y del problema

F(x,y, z), SA. z+y+z=1, z—y—-5x>0, z>0.

Resuelva el problema de programacién lineal
Max. 3242y, SA. 3x+4y <240, x+y >50, x>0, ysr.p.,

(a) graficamente, (b) mediante el SIMPLEX, (c) determine su dual,
(d) determine la solucién del dual, (e) estudio la sensibilidad de este
problema para variaciones en sus costes.

PUNTUACION DE LOS APARTADOS: 1, 3'5, 1'5, 4.



