SOLO PRIMER PARCIAL Métodos Matemaéticos y Técn. Comp.

Nombre del Alumno: DNI:
NO SE PERMITEN NI APUNTES, NI FORMULARIOS, NI CALCULADORA
DURACION: 3:30 horas PUNTUACION:

1. Vamos a determinar una base del espacio vectorial de los polinomios a trozos de orden dos
Vh@) en (a,b) para un malla 7, dada.

a) Escribe una malla no uniforme del intervalo (a,b) con N + 1 nodos {xx .

1.

¢) Cémo se desarrolla una funcién de f(z) € P?(I;) en la base anterior.

fz) =



d) Escribe una base nodal {¢;(x)} para el espacio vectorial de los polinomios a trozos de
orden dos W,gQ) en (a,b) para la malla anterior (dibuje cada funcién) .

Yi(z) =

e) Cémo se desarrolla una funcién de f(x) € W}E2) en la base anterior.

fz) =

f) Escribe una base para el espacio vectorial de los polinomios a trozos de orden dos Vh(2)
en (a,b) para la malla anterior (dibuje cada funcién).

\Ifl(l') =

g) Cémo se desarrolla una funcién de f(z) € V;'”) en la base anterior.

fz) =

Para la ecuacion parabdlica auto-adjunta

ot or 7 —(0,t) =t = _—(L,t 0) =
ot ox (a(x)ax>’ al‘( ’ ) 8513'( ) )a u(a:, ) UQ(LE),
podemos usar un método de Crank-Nicolson aplicado a la semi-discretizacién (s6lo espacial)
auto-adjunta
du() 1
At Agz?

donde §, es el operador en diferencias EY/?2 — E~1/2 v Euj = ujyq.

0 (@i00)u; (1),

a) Detalla la expresién del método de Crank-Nicolson semi-discreto.



Desarrolla los operadores en diferencias y detalla la ecuacién en diferencias parciales
resultante del método.

Cuadl es el orden de consistencia de este método.

Detalla sus términos del error de truncado.

Detalla un tratamiento para las condiciones iniciales que tenga el mismo orden de
consistencia que el método.

Detalla un tratamiento para las condiciones contorno que tenga el mismo orden de
consistencia que el método.

Suponiendo a(z) constante, aplica el método de von Neumann para el andalisis de la
estabilidad del método.

. Podrias estudiar la estabilidad del método completo incluyendo condiciones de con-
torno utilizando el método de von Neumann?

:SI 0 NO?

Detalla la aplicacién del método de Newton para la resolucion de las ecuaciones del
método de Crank-Nicolson completamente discreto.



