Examen Segundo Parcial (TIPO A) Métodos Matematicos y T. C.
Nombre del Alumno: DNTI:

NO SE PERMITEN APUNTES, FORMULARIOS O CALCULADORA
NO OLVIDE RACIONALIZAR TODOS LOS RESULTADOS

DURACION 3:30 horas PUNTUACION DE PROBLEMAS: 5, 5.

1. Resuelva el problema
min. x —y, SA. 22 +9* <4, 2*+y*>1, z,y>0.
a) Escriba la lagrangiana de este problema:

Lz, y; M, A0) = =2 + 9y — Ao (1—x2—y2> -\ (—4+x2+y2>

b) Escriba las condiciones de Kuhn-Tucker para este problema:

1) Las condiciones relativas a las derivadas de la Lagrangiana
respecto las variables del problema:

—1—2M2+2X2 <0,
1—2/\1y+2)\2y§0,

2) Las condiciones relativas a las derivadas de la Lagrangiana
respecto a los multiplicadores de Lagrange:

1—a"—y* >0,
—14+2*+y* >0,

3) Las condiciones de igualdad:
r(—1=2Mx+2X z)=0,
y(1-=2My+2XNy) =0,
A1 (4—x2—y2) =0,

A2 (—1 + 2 + y2) =0,



4) Las condiciones relativas a los signos de variables y multipli-
cadores de Lagrange:

$Zoa yzoa A1207 /\220

Determine las soluciones (x, y, A\, A2) de las condiciones de Kuhn-
Tucker de igualdad:

1) ParaA\; =0y Ay =0:
(0,0,0,0).
2) Parad\; =0y X #0:
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3) Para A\ £0y Ay =0:
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4) Para A\ #0y Ay #0:
no hay solucion

Cuales de las soluciones anteriores cumplen las restricciones de los
signos:

1 1
(0,0,0,0), (0,2,-,0), (1,0, 0,5).

4

Cuales de las soluciones anteriores son minimos locales de este
problema:

1
0,2,-,0).
(774’)



f) La regién factible de este problema es un conjunto compacto.

SI.

g) Cuaél es el minimo global de este problema:

1
0,2,-,0).
(0.2,7,0)
Dos productos se fabrican en tres maquinas. Cada producto requiere

un numero total de horas que viene dado por la tabla siguiente:

MAQ.
PROD. [1]2]3
T [1]1]2
2 |o2f1]1

El total de horas disponibles en cada maquina es de 10, 6, y 10, respec-
tivamente, y los productos se venden a 15 y a 20 ptas., respectivamente.

a) Siqueremos maximizar el beneficio, formule un problema de pro-
gramacion lineal que modele este problema.

Max 15x1 + 202,

S.A. x4+ 22 <10,
1+ 19 <6,
271 + w9 < 10,

xy, w9 > 0.

b) Aplique el método del SIMPLEX y escriba la tltima tabla que

obtiene.
1520 0 0 O
BASE |Cg | SFB|x1 9 X3 X4 Ts
Ty 20 4 0 1 1 -1 0
e |15 2 |1 0 -1 2 0
Ts 0 2 0O 0 1 -3 1
110 |0 0 5 10 O




Escriba la solucion (21, T2; zopt) que ha obtenido.
(2,4;110).

Escriba el problema dual asociado en forma estdandar (recuerde
Max, Az =by b>0).

Max — 103/1 — 6y2 — 103/3,
SA. yi+yp+2ys—ys  +yg =15,
21 + Y2 + Y3 —ys  +yr =20,

Aplique el método del SIMPLEX y escriba la tltima tabla que
obtiene.

—-10 -6 —10 O 0

BASE | Cp |SFB| y1 % Y3 Ys Us
Y2 —6 | 10 0 1 3 -2 1
vi | -10] 5 | 1 0 -1 1 -1
—110| O 0 2 2 4

Escriba la solucién (y1, y2,ys; z) del problema dual.
(5,10,0;110).

La restriccion asociada a la maquina 3 estd activa o inactiva.
., Cémo es su precio dual? ;Qué significa?

inactiva, 0,

significa que incrementar las horas disponibles no aumenta el beneficio,

se usan 8 horas de las 10 disponibles

., Cémo interpretarias el precio dual de la restriccién de la maquina
¢ en este problema?

es la cantidad maxima que la compania pagaria por disponer

de una hora mas de la maquina .



. Cual seria el beneficio si se dispusiera de dos horas méas de la
maquina 17 jy con 2 menos?

120,  100.

Determine el intervalo para el niimero de horas disponibles para la
primera maquina que no altera los precios duales que ha obtenido.

by € [8,12]

Analice la sensibilidad para los recursos by y b3 del problema orig-
inal y determine sendos intervalos en los que el vértice solucion
sigue siéndolo.

by € [5,20/3], bs € [8,00)

Analice la sensibilidad de los costos ¢; del problema original y
determine sendos intervalos en los que el vértice solucién sigue
siéndolo.

¢ € [10,20], co € [15,30].

FECHA Y FIRMA



