Examen Final de Métodos Matematicos y Técnicas Computacionales 2/VII/2003
Completo Duracién: 3 horas
TEORIA (4 puntos: 0.5 cada apartado)

1. Método de Dufort-Frankel para la ecuacién del calor en dimensién espa-
cial 1.

2. (Qué es una base nodal? Determina una base nodal para los polinomios
de grado 3 en [a, b] para los valores p(a), p(“t2) y p(b).

3. Formulacién variacional del siguiente problema: hallar u € C?(0,1) tal

que
d2
—d—;; +u = f(z)
du

4. Condicion de Courant-Friedrichs-Lewy
5. Enuncia el teorema dual.

6. Describe el método de las direcciones factibles. ;Para qué problemas se
utiliza?

7. Representa mediante un grafo una cadena de Markov cuyos estados son
{1,2,3,4} y cuya matriz de probabilidades de transicién es

0.5 03 0.1 0.1
02 0 06 04
P= 1 0 0 O
0 05 0 0.5

8. Método de convolucién para generar ntimeros aleatorios.

OBSERVACIONES:

Se debe responder a cada pregunta de forma breve y concisa.

NO se permite el uso de libros, apuntes, tablas de transformadas, receta-
rios, “chuletas”, etc.

NO se permite el uso de calculadora, sea ésta cientifica, programable o de
cualquier otro tipo, ni de ordenador portatil o equivalente.



PROBLEMAS
1. Considere el siguiente problema

ou _0%u

u(0,) = g(t), %(1,t):h(t), t € (0,T]

u(z,0) = up(x), =z € (0,1).
donde @ > 0 es una constante.

(a) Describa el método de Crank-Nicholson para resolver este problema
y el tratamiento de las condiciones de contorno. (0.5)

(b) Determine el error de truncado y el orden de consistencia de dicho
método. (1.5)

(c) Estudie su estabilidad por el método de Von Neumann. (1)
2. Resuelve los siguientes problemas de optimizacion
(a) Maximizar
T1+ To + T3

sujeto a
T+ To S 3

Ty — X3 > 2

To+x3=1

x1, X2, x3 2 0
(1.5 puntos)

(b) maximizar
flx,y) =22 —y*+3x+y

sujeto a
3r+vy <6,

z,y >0
(1.5 puntos)



