Examen Final de Técnicas Numéricas SOLO PRIMER PARCIAL
(10/Julio/2002) Duracién total del examen: 3 horas

TEORIA (4 puntos)

1.

En el formato de nimeros flotantes IEEE-754 de doble precision, jcual es
el épsilon de la méquina? ;Cudl es el error de redondeo méaximo cometido
al normalizar un nimero real? ;Y el error de truncado? (0.5)

., Cual es el intervalo y cudl es la funcién peso de los polinomios ortogo-
nales de Chebyshev? Determina por ortogonalizacion de Gram-Schmidt
los dos primeros polinomios ortonormales de Chebyshev. (0.5)

Sea A € CV*Y una matriz de nimeros complejos general. Considere la
matriz B = A A* y el sistema lineal By = b. ;Converge Gauss-Seidel
para la matriz B? ;Converge el método de Gauss-Jacobi? Si la matriz A
es simétrica, ;converge Gauss-Seidel para la matriz B? ;Y Gauss-Jacobi?
Si la matriz A es diagonalmente dominante, ;converge Gauss-Seidel para
B? ;Y Gauss-Jacobi? (1)

Sea A una matriz tridiagonal a bloques (cajas) de N x N bloques de
M x M cada uno, que a su vez también son tridiagonales. ;Cual es la
complejidad algoritmica (nimero de operaciones) del algoritmo de fac-
torizacion LU? ;Cudl es la complejidad de la resolucion del sistema lineal
A x = b mediante factorizacién LU, sin tener en cuenta el coste de ésta,
es decir, supuesta ya calculada previamente? Si A es simétrica, jcudl
es la complejidad del algoritmo de factorizacién de Cholesky? Conteste
razonadamente. (1)

Describe brevemente el método del gradiente conjugado aplicado a una
matriz A hermitica y definida positiva. (0.5)

Escribe el término del error del polinomio de interpolacién escrito en
forma de Newton (con diferencias divididas). ;Qué relacién tiene di-
cho término de error con la expresion obtenida para el polinomio de
Lagrange? (0.5)



Examen Final de Técnicas Numéricas. Sélo primer parcial. (10/07/2002)
PROBLEMAS (6 puntos)

1. ;Qué es un andlisis de propagacion de errores hacia atrds? Suponga
la siguiente combinacion lineal, que surge en la solucién de ecuaciones
diferenciales ordinarias lineales,

N
y(x) = ZAZ- el A bi,x € R.
i—1

., Cudles son los errores absolutos y relativos en los datos de esta expresion
(x, A; y b;)? Suponga que todos estos errores estan acotados por el
épsilon de la maquina €. Realice un andlisis de propagacion de errores
hacia atras de dicha combinacion lineal y determine los errores absolutos
y relativos en el resultado. Comente el resultado que ha obtenido. Si
los A; y los b; estdn ordenados en mdédulo, es decir, si |A4;| < |41 ¥y
|b;] < |biy1], iqué términos introducen mds errores, los primeros o los
ultimos? Conviene, a la hora de obtener menor error total, ordenar
las A y las b, ;cudl es la mejor ordenacion posible? NOTA: considere
separadamente las by las A, y luego los efectos conjuntos, ello le facilitara
la presentacién de conclusiones. (2 puntos)

2. Suponga que ha calculado la factorizacion LU de una matriz A. Es decir,
suponga conocidos los valores (a;;), (lij) ¥y (wi;), con a;jj = Yp ik wgj-.
Describa en detalle, un algoritmo (método directo) para el calculo de la
inversa de A, es decir, los elementos (ai_jl) tales que d;; = > aik a,;jl =

> Az arj. NOTA: describa el algoritmo en pseudo-cdédigo; detalle los

nombres de las variables que necesita; preste especial atencion a los bucles
for, indicando claramente sus limites, y a los procesos iterativos while,

indicando claramente sus condiciones de parada. (1 punto)

3. Cémo utilizaria la técnica de correccion residual para mejorar el cdlculo
de la inversa que ha presentado en el apartado anterior. NOTA: se le pide
un algoritmo iterativo que corrija el resultado de un algoritmo directo
y que esté basado en el calculo del residuo de la solucién del método
directo. (1 punto)

4. Describa el algoritmo de Bairstow para calcular las raices de un polinomio
de coeficientes complejos

p .
p(x) => a; 7, a;,z € C.
=0

;. Cudl es el polinomio de segundo orden por el que se divide p(x)? ;Cuédl
es el resto de dicha divisién? ;Ddnde utiliza el método de Bairstow el al-
goritmo de Newton? Detalle el jacobiano que se requiere en la aplicacion
del método de Newton. Finalmente, describa el algoritmo de Bairstow
de la manera mas clara posible. (2 puntos)



