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1.

Repaso de Célculo (algunos teoremas): NO ENTRA EN EXAMEN

Teorema de Bolzano. Dada f(z) € C%a,b]; si f(a) <7 < f(3) con
a, B € [a,b], entonces I tal que v = f(&) con € € [a, b].

Teorema. Si f(z) € C[a,b], y 1,72,...,7, € [a,b] ¥ 91,92, .., gn SOD
nimeros reales del mismo signo, entonces

n

if(aii)gi:f(ﬁ)Zgi, € € [a,bl.

i=1

Teorema del valor medio. Sea f(z) € C%a,b] y g(x) sea o positiva
estricta o negativa estricta e integrable en [a, b], entonces

b b
| f@) 9@y de= 1) [ g(@)de, ¢ € ot

Teorema. Sea f(x) € C%a,b] y [a,b] un intervalo cerrado y acotado.
Entonces f(z) alcanza su méximo y minimo en [a, b], es decir, Fa, 5 €
[a, b] tales que

Vo €la,b],  fla) < fz) < f(0).

Teorema de Rolle. Sea f(z) € C°a,b], [a,b] acotado y f'(x) €
C%(a,b). Si f(a) = f(b) = 0, entonces 3¢ € (a,b) tal que f/(£) = 0.

Teorema. Sea f(x) € (Y[a,b], [a,b] acotado y f'(x) € C°(a,b). En-
tonces 3¢ tal que
f(0) — f(a)

f,<§): b—a ) §€<a7b)

Teorema del resto (integral) de Taylor. Sea f(z) € C""[a,b] y
¢ € [a,b]. Entonces

f™(c)

n!

f@)=fle)+fe)(x—c)+...+
donde

(z = ¢)" + Rppa(2)

Faa(@) = — [ (0 = )" 00 (s) ds.
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Teorema. Sea f(z,y,...,2) € C, v =z(t),y=y(t),...€Cly
g(t) = f(z(t),y(t),....2(1)),

entonces

/ af/ g/ ai/
g(t) = ox +0yy+ +8z

Teorema. Sea f(z,y) € C* en un entorno del punto (a,b) € IR%
Entonces existe (£,71) en un entorno de (a,b) tal que

f(@,y) = f(a,b) + fa(a,b) (x — a) + f,(a,b) (y — b) + Ra(x,y)
donde

(x —a)*
2

(y—0)*

= fue(&§m)—5— 5

+ foy(§m) (2 = a) (2 =) + fy(§,)

Teorema fundamental del dlgebra. Sea un polinomio p(x) = ag +
ar+...+a, 2", n>1, ap,a,...,a, € Cy a, # 0. Entonces p(zx)
tiene por lo menos un cero £ tal que p(&) = 0.

Lema. Sean 2z, zs, . .. 2z} ceros del polinomio p(x) entonces

px) =(x—21)(x —29) ... (x — 2z) r(x),
(en esta expresién se deben contar las multiplicidades de los ceros).

Lema. Si p(z) y g(x) son polinomios de grado < k que coinciden en
los puntos 2o, 21, 22, . . . 2, es decir, tales que r(z) = p(z) — g(x) tiene
estos puntos como ceros. Entonces p(x) = ¢(z).

Teorema. Dada la funcién real f(z) y los puntos xg, z1, . ..z, que son
distintos, existe un tinico polinomio de grado < n que interpola a f(x)
en xg,ri,...T,, es decir, que tiene el mismo valor en dichos puntos.

Teorema. Sea f(z) € C°(a,b]. Entonces el problema diferencial

{u’(x):f(x), a<z<b

u(a) = ug
tiene como solucion unica

u(x):uo—i—/xf(y)dy, a<x<b.

Notese que este teorema es vélido si f(x) es continua a trozos.



