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La guardería "M
i M

am
á m

e A
m

a" nos ha pedido que le desarrollem
os un softw

are de gestión de sus aulas y alum
nos. C

ada
aula estará identificada por un núm

ero de aula (clave de búsqueda) y adem
ás alm

acenarem
os el nom

bre del profesor/a y
una lista con los alum

nos que están en dicha clase.

Para una gestión m
ás eficiente en las búsquedas se ha decidido im

plem
entar 3 m

ódulos llam
ados M

C
a
d
e
n
a (M

C
a
d
e
n
a
.
h,

M
C
a
d
e
n
a
.
c
p
p), 

M
A
l
u
m
n
o
(
M
A
l
u
m
n
o
.
h
,

M
A
l
u
m
n
o
.
c
p
p) 

, 
M
G
u
a
r
d
e
r
i
a

(
M
G
u
a
r
d
e
r
i
a
.
h
,

M
G
u
a
r
d
e
r
i
a
.
c
p
p )  y un porgram

a principal (m
i
_
m
a
m
a
.
c
p
p). A

 continuación se definen los tipos y operaciones que
tendrá cada m

ódulo. Y
 N

O
 SE

 PO
D

R
Á

 A
Ñ

A
D

IR
 N

IN
G

U
N

A
 O

T
R

A
 O

PE
R

A
C

IÓ
N

.

El m
ódulo M

C
a
d
e
n
a definirá los tipos y constantes necesarias para el m

anejo de cadenas de un m
áxim

o de 40 caracteres,
así com

o las operaciones:
• 

C
opiarC

adena: realiza la copia de una cadena en otra.
• 

IgualC
adena: nos dice si dos cadenas son iguales.

El m
ódulo M

A
l
u
m
n
o es un m

ódulo que gestionará una lista enlazada de alum
nos (T

L
i
s
t
a
A
l
u
m
n
o
) y que tendrá las

siguientes operaciones:
• 

C
r
e
a
r
L
i
s
t
a
A
l
u
m
n
o: C

rea una T
L
i
s
t
a
A
l
u
m
n
o vacía.

• 
I
n
s
e
r
t
a
r
L
i
s
t
a
A
l
u
m
n
o: Inserta en la lista un alum

no (la form
a de inserción queda a criterio del alum

no). Se
valorará el tratam

iento de errores de falta de m
em

oria.
• 

L
i
s
t
a
r
A
l
u
m
n
o
s: M

ostrará por pantalla todos los alum
nos separados por espacios.

• 
D
e
s
t
r
u
i
r
L
i
s
t
a
A
l
u
m
n
o: Libera toda la m

em
oria reservada.

• 
E
l
i
m
i
n
a
r
A
l
u
m
n
o
L
i
s
t
a: D

ados el nom
bre de un alum

no se elim
inará dicho alum

no de la lista. Se valorará el
tratam

iento de errores de no existencia del alum
no.

• 
E
s
c
r
i
t
u
r
a
F
i
c
h
e
r
o (opcional): D

ado el descriptor de un fichero de texto, así com
o el núm

ero de aula y el
nom

bre del profesor se salvará toda la inform
ación de la lista con el m

ism
o form

ato de la lectura/escritura de
M
G
u
a
r
d
e
r
i
a.

El m
ódulo M

G
u
a
r
d
e
r
i
a es un m

ódulo que gestionará un árbol binario de búsqueda con las diferentes aulas (llam
ado

T
G
u
a
r
d
e
r
i
a
) cuyos nodos son registros llam

ados T
A
u
l
a que tienen el núm

ero de aula (que será la clave del árbol), el
nom

bre del profesor y la lista de alum
nos. El m

ódulo ofrecerá las siguientes tipos y operaciones:
• 

C
r
e
a
r
G
u
a
r
d
e
r
í
a: C

rea una guardería vacía.
• 

I
n
s
e
r
t
a
r
A
u
l
a: Inserta en la guardería un aula nueva (que estará sin alum

nos) dados su núm
ero de aula y su

profesor. Se valorará el tratam
iento de errores de falta de m

em
oria o duplicidad de núm

ero de clase, es decir, no se
podrá insertar una aula con un núm

ero previam
ente asignado.

• 
I
n
s
e
r
t
a
r
A
l
u
m
n
o: Inserta el alum

no en la lista de alum
nos de la clase que se le pase com

o parám
etro. Se

valorará el tratam
iento de errores de falta de m

em
oria o no existencia del aula.

• 
L
i
s
t
a
r
G
u
a
r
d
e
r
i
a: M

ostrará por pantalla todas las aulas existentes ordenadas de m
enor a m

ayor y de cada
aula, m

ostrará el nom
bre de su profesor/a, así com

o la lista de todos sus alum
nos.

• 
D
e
s
t
r
u
i
r
G
u
a
r
d
e
r
i
a: Libera toda la m

em
oria reservada.

• 
E
l
i
m
i
n
a
r
A
l
u
m
n
o: D

ados el núm
ero del aula y el nom

bre de un alum
no se elim

inará dicho alum
no de la lista de

alum
nos de esa aula. Se valorará el tratam

iento de errores de no existencia del aula y/o alum
no.

• 
L
e
c
t
u
r
a
F
i
c
h
e
r
o
G
u
a
r
d
e
r
i
a (opcional): D

ado el descriptor de un fichero de texto con el form
ato adjunto, se

insertará toda la inform
ación en la estructura (que puede o no estar vacía pero que siem

pre estará creada).
• 

E
s
c
r
i
t
u
r
a
F
i
c
h
e
r
o
G
u
a
r
d
e
r
i
a (opcional): D

ado el descriptor de un fichero de texto se salvará toda la
inform

ación de la guardería con el m
ism

o form
ato de la lectura.

Form
ato de Ficheros de Texto: 

<aula> <profesor> <nom
bre_alum

no><EN
TER

>

Ejem
plo: m

i_m
am

a.txt

El program
a principal deberá presentar el siguiente m

enú, cuyas opciones se especifican a continuación:

A
. 

Insertar A
ula. Se pedirá por pantalla el núm

ero de aula y el nom
bre del profesor y se insertará en la guardería

dicha aula sin alum
nos en ella. Se deberá inform

ar de los posibles errores ocasionados.
B

. 
Insertar A

lum
no. Se solicitará el núm

ero de aula y el nom
bre del alum

no insertándose en la estructura. Se
deberá inform

ar de los posibles errores ocasionados, tales com
o que el aula no existe.

C
. 

V
isualizar G

uardería. M
ostrará por pantalla todas las aulas existentes ordenadas de m

enor a m
ayor y de

cada aula, m
ostrará el nom

bre de su profesor/a, así com
o la lista de todos sus alum

nos.
D

. 
B

orrar A
lum

no. Se pedirá por pantalla/teclado el nom
bre de un alum

no y el núm
ero de su aula y se elim

inará
dicho alum

no de la guardería. Se inform
ará de errores de no existencia del aula y/o alum

no.
E
. Salvar G

uardería a Fichero. (opcional) Se pedirá por pantalla/teclado el nom
bre de un fichero de texto se

salvará toda la inform
ación de la guardería con el m

ism
o form

ato de la lectura. Si el fichero no existiera se
creará y si ya existiera previam

ente, se borrará su contenido.
F. 

C
argar G

uardería desde Fichero. (opcional) Se pedirá por pantalla/teclado el nom
bre de un fichero de texto

con el form
ato previam

ente com
entado y se insertará toda la inform

ación en la estructura (que puede o no
estar vacía pero que siem

pre estará creada).
X

. 
Salir del Program

a. Se pedirá confirm
ación de salida y en caso de ser afirm

ativa, se saldrá del program
a

m
ostrando el nom

bre, apellidos y curso del alum
no.

N
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2. 

Se debe hacer una pausa después de ejecutar cada opción de m
enú, y borrar la pantalla tras la pausa.

3. 
Puede suponerse que los nom

bres no son com
puestos (no llevan espacios)

4. 
Es obligatorio trabajar en el directorio C

:
\
L
P
G
S
E
P
0
3. Si no existe se creará.

5. 
Para A

probar deberá ser correcta la definición de tipos, la m
odularización y funcionar C

O
R

R
E

C
T

A
M

EN
T

E
 las

O
pciones A

,B
,C

,D
 y X

 del m
enú.

6. 
R

ecordad que todo fichero de cabecera debe llevar su pragm
a #ifndef .... #endif

Ejem
plo: Fichero: c

a
b
e
c
e
r
a
.
h

#
i
f
n
d
e
f

_
C
a
b
e
c
e
r
a
_
h
_

#
d
e
f
i
n
e

_
C
a
b
e
c
e
r
a
_
h
_

/
/

C
o
n
t
e
n
i
d
o

d
e
l

a
r
c
h
i
v
o

d
e

C
a
b
e
c
e
r
a

#
e
n
d
i
f

N
o
m
b
r
e
:

(
A
p
e
l
l
i
d
o
s
,

N
o
m
b
r
e
)

C
u
r
s
o
:

1
º

E
s
p
e
c
i
a
l
i
d
a
d
:

G
e
s
t
i
ó
n

G
r
u
p
o
:

A
/
B
/
C

P
u
e
s
t
o
:

N
ú
m
e
r
o

d
e

o
r
d
e
n
a
d
o
r

F
e
c
h
a
:

1
2
/
0
9
/
0
3

G
u
a
r
d
e
r
í
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M
i

M
a
m
á

m
e

A
m
a
"

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

A
. 

I
n
s
e
r
t
a
r

A
u
l
a
.

B
. 

I
n
s
e
r
t
a
r

A
l
u
m
n
o
.

C
. 

V
i
s
u
a
l
i
z
a
r

G
u
a
r
d
e
r
í
a
.

D
. 

B
o
r
r
a
r

A
l
u
m
n
o
.

E
. 

S
a
l
v
a
r

G
u
a
r
d
e
r
í
a

a
F
i
c
h
e
r
o

F
. 

C
a
r
g
a
r

G
u
a
r
d
e
r
í
a

d
e
s
d
e

F
i
c
h
e
r
o

X
.

S
a
l
i
r

d
e
l

P
r
o
g
r
a
m
a

I
n
t
r
o
d
u
z
c
a

O
p
c
i
ó
n
:

1
p
e
p
i

j
u
a
n
i
t
o

1
p
e
p
i

m
a
r
i
a

2
j
u
a
n
a

a
l
f
o
n
s
o

3
j
o
s
e
m
a
r
i
a

m
a
r
i
a
n
o

3
j
o
s
e
m
a
r
i
a

r
o
d
r
i
g
o

3
j
o
s
e
m
a
r
i
a

j
a
i
m
e


